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L Abschnitt. 

Symmetric und Kongruenz. 


1. Kapitel. 

Der Kreis. Der geometrische Ort. 

§ 1. Entstehung, 

1. Wenn sich die Strecke OA um den einen End- ., 
pimkt G bis zur Eiickkelir in die Anfangslage drelit, 
so beschreibt der andere Endpimkt den Kreis, und die 
Strecke solbst erzeugt die Kreisflache. Der Pimkt G 
wird der Mittelpunkt, das Zentrum, die Strecke GA 
der Halbmesser, Eadius, genannt, Man sagt, der Kreis 
wird aus dem oder um den gegebenen IVEttelpiinkt mit 
dem gegebenen Halbmesser bescluieben. Alle Eadien 
eines Kreises sind einander gleich. 

2. Jede Strecke, welche zwei Punkte des Umfangs 
verbindet, heifit Seline; sie zerlegt denselben in zwei 
Bo gen. Geht die Selme durcli den Mittelpunkt, so 
wird sie Durchmesser genannt. Jeder Durchmesser 
teilt den Umfang in zwei Halbkreise. Alle Durch- 
messer eines Kreises sind einander gleich. (Warum?) 
Eine Gerade durch einen Punkt innerhalb des Kreises 
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Symmetrie und Kongraenz, 


schneidet den Kreis stets in zwei Punkten; die Gerade 
heiBt Sekante. Geht die Sekante durch das Zentnim, 
so wird sie znr Zentrale. — Yon zwei gleicken Bogen 
eines nnd desselben Kreises kann man den einen durch 
Drehung um das Zentrum zur Deckung mit dem an- 
deren bringen. (Mechanisch mit Hilfe eines Stuckchens 
Pauspapiers.) 

3. Forderungssatz. Einen Kreis zu konstruieren, 
wenn der Mittelpunkt und der Radius gegeben sind; 
wird mit Hilfe des Zirkels ausgefuhrt. 

4. Ein Punkt liegt entweder auf dem Kreise oder 
auBerhalb oder innerhalb des Kreises, je nachdem 
sein Abstand vom Zentrum ebensogroB oder grSBer 
Oder kleiner als der Halbmesser ist. 

5. Kreise von gleichen Radien heiBen gleich, mit 
verschieden langen Radien un gleich. Wenn ein Kreis 
einen anderen schneidet, so erfolgt dies stets in zwei 
Punkten. Kreise mit demselben klittelpimkt liegen kon- 
zentrisch, mit verschieden em Mittelpunkt exzentrisch. 

6. Man denkt sich den Umfang eines Kreises in 360 
gleiche Bogen zerlegt und nennt jeden solchen Teil 
einen Bogengrad, kurz Grad. Ein Grad (O) hat 60 
gleiche Minuten (') nnd eine Minute 60 gleiche Se- 
kunden ("). — Partes minutae primae, partes minutae 
secundae. — Ein Bogen von 90® heiBt ein Qua- 
drant, ein solcher von 60® ein Sextant usw. — Die 
Tedung des Umfanges in 360 gleiche Teile Mt sich 
mit Lineal und Zirkel nicht ausfiihren. 

7. Anfgabe. Einen Punkt zu finden, der von einem 
gegebenen Punkte A die vorgeschriebene Entfernung e 
hat. — Losung. Es gibt unzahlig viele Punkte, welche 
der Aufgabe genugen; aUe liegen auf dem Kreise, der 
um A mit e beschrieben wird. 
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Der Kreis. Der geometrische Ort. 

8. Der geometrische Ort. Wenn die Lage eines 
Punktes vermoge der Bedingungen, die er erfullen soil, 
nicht hinreichend bestimmt ist, so ist sie doch oft auf 
eine Linie beschrankt, auf welcher der Punkt liegen 
miiB. Diese Linie heiBt der geometrische Ort des 
Pimktes. 

9. Der geometrische Ort des Punktes, der 
von einem gegebenen Punkt eine gegebene Ent- 
fernung hat, ist der Kreis aus dem gegebenen 
Punkt mit der gegebenen Entfernung als Eadius. 

§ 2. Ubungen. 

1. Auf der gegebenen Geraden L von dem auf ihr 
liegenden Punkte A aus eine Strecke gleich s abzutragen. 

2. Die gegebene Strecke AB zu verdoppeln, zu verdrei- 
fachen. 

3. Auf der Geraden L den Punkt X zu finden, der von 
dem gegebenen Punkte A die Entfernung e hat. 

4. Die Punkte zu finden, welche von A die Entfernung a 
iind zugleich von B die Entfernung b haben. 

6. Die Punkte zu finden, welche von A und B die gleiche 
vorgeschriebene Entfernung a haben. 

6. Die Punkte zu finden, welche von A und B die Ent- 
fernung' AB haben. 

7. In den gegebenen Kireis 0 eine Sehne von der Lange a 
einzutragen. 

8. Lege in den Kreis 0 hintereinander Sehnen gleich 
dem Radius, Wie viele soldier Sehnen erhalt man? 

9. Mit einem gegebenen Radius einen Kreis zu be- 
schreiben, der durch zwei gegebene Punkte geht. 

10. Mit einem gegebenen Radius einen Kreis zu zeichnen, 
dessen Zentrum auf einer gegebenen Geraden liegt und der 
durch einen gegebenen Punkt geht, 

11. Halbiere die Strecke AB durch Versuche mit dem 
Zirkel. 
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Sjmmetrie und Kongriienz. 


2. Kapitel. 

Der Winkel. 


§ 3. Entstehnng nnd Bezeichnung. 

1. Zwei Strahlen, die von demselben Punkto aus- 


geben, bilden einen "Winkel (^). Er ist das MaB der 
DreMing, durch welcbe der eine Strabl in die Lage des 
anderen gebracht wird. Die beiden Strahlen werden die 
Schenkel, der Punkt Spitze, Scheitel genannt. 

Bemerkung. Strenggenommen bilden die beiden 
Strahlen zwei Winkel. Fig. 1. 

2. Bezeichnet wird der Winkel a) durch drei groBe 



Fig. 1. 


lateinische Buchstaben, von denen der- 
jenige, welcher an mittlerer SteUe ge- 
nannt wrird, am Scheitel, die beiden 
anderen an beliebigen Punkten der 
Schenkel stehen, z. B. Fig. 1 ^ ABC 
Oder CBA] b) wenn kein MiB- 
verstandnis obw'’alten kann, durch den 


Scheitelbuchstaben allein, z. B. c) durch einen 

kleinen griechischen Buchstaben, der zwischen die 
Schenkel nahe dem Scheitel gesetzt wird , z. B. ^oc . 
3. Die GroBe des Winkels ist von der Lange seiner 


Schenkel unabhiingig. 

4. Bemerkung. Die Bezeichnung der Punkte mit 
groBen, der Strecken mit kleinen lateinischen und der 
Winkel mit kleinen griechischen Buchstaben riihrt von 
Euler (geb. 1707 in Basel, gest. 1783 in Petersburg) her. 


§ 4. Einteilnng der Winkel. 

1. Wenn man sich in Fig. 1 den Strahl BA um B 
so weit gedreht vorstellt, bis er mit seinem Gegenstrahl 
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zusampienfallt, bo heiBt der erzeugte Winkel ein ge- 
streckter oder flacker. Filkrt der Schenkel BA eine 
voile Drcliung aiis, so neimt man den entstandenen Winkel 
einen vollen. Alle flachen ‘Wiiikel sind einander gleick, 
ebenso die vollen. Der ho hie (konkave) Winkel ist 
kleiner, der erhabene (konvexe) groher als der flache. 

2, Die Halite des gestreckten Winkels heiJBt ein 
r e e h t e r Winkel {B). Die Schenkel eines rechten Winkels 
stehen senkrecht (_L) aiif einander; der eine ist das Lot, 
die Senkrechte des anderen; der Scheitel wird FnJBpunkt 
genannt. — AUe rechten Winkel sind einander gleich. 
(Warnm?) — Der spitze Winkel ist kleiner, der 
stumpfe grfiJSer als ein rechter; beide Arten heihen 
schiefe Winkel. 

3, Folgernngen. In einem Punkt einer Geraden 
gibt es auf dieser nur ein Lot. Bin gestreckter Winkel 
ist gleich 2i?, ein voller gleich 4.B. 

4, Bemerkung. Das Ziehen von Senkrechten erfolgt 
auf mechanischemWege mitHilfe desjenigen Instruments, 
das man „Wnikel“ („Schiebdreieck“) zu nennen pflegt. 

§ 5. Winkelvergleichung. 

1. Denkt man sick einen Winkel auf einen anderen 
gelegt, und es decken sick hierbei die Schenkel paar- 
weise, so sind die Winkel gleich. 

2. Zieht man durch den Scheitel eines Winkels eine 
Gerade, die in die Winkelflache faUt, so wird der Winkel 
in zwei Teile zerlegt. Die Gerade, welche einen Winkel 
in zwei gleiche Teile zerlegt, ihn halbiert, heUBt 
Mediane, Winkelhalbierende. 

8. Wird ein Winkel so auf einen zweiten gelegt, 
daft die Scheitel und ein Paar der Schenkel zusammen- 
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fallen, und es deckt dabei der erste Winkel nur einen 
Teil des zweiten, so ist der erste kleiner als der 
zweite nnd dieser groBer als jener. 



§ 6. Winkel und Kreis. 

1. Zieht man, Fig, 2, in dem Kreise G die Strablen 
CA nnd CB^ so wird der von ibnen gebildete Winkel 

AGE ein Zentri'winkel und der Bogen 
AB der zum Winkel gehorige Bogen 
genannt. Ist femer in demselben Kreise 
Bogen BE gleicli Bogen AB und zieht 
man die Strahlen GD und GE^ so ist 
DGE =AGB , weil sie durch eine 
Drehung urn G zur Deckung gebracht 
werden konnen. Dabei fallen auch die 
Sehnen DE und AB zusammen. Hieraus folgt: 

In demselben Kreise gehoren zu gleichen 
Bogen gleiche Sehnen und gleiche Zentri- 
winkel. Der Satz ist auch richtig, wenn die Bogen 
gleichen Kreisen angehoren. 

2. Die naturlichste Mafieinheit der Winkel ist der 
voUe Winkel. Derselbe wird in 360 gleiche Winkel zer- 
legt gedacht, woven jeder ein Winkelgrad, kurz Grad (^) 
heijBt. Der Grad zerfallt in 60 gleiche Minuten winkel, 
Minuten ('), und eine Minute in 60 gleiche Sekunden- 
winkel, Sekunden ("). 

3. Folgerung. Jeder Winkel hat so viele Grade, 
Minuten, Sekunden als sein zugehSriger Bogen. 

4. Der Transporteur dient zum Messen gezeich- 
neter und zum Zeichnen gemessener Winkel. 
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§ 7, Operationen mit Winkeln. 

1. Aufgabe. Einen Winkel zu iibertragen; d. h. an 
die gegebene Gerade AB in dem gegebenen Punkte A 
einen Wmkel gleich dem gegebenen Winkel CDE an- 
zulegen. 

Konstruktion. Urn D iind A bescbreibe mit 
gleichen Eadien Kreise. Der erstere schneidet die 
Schenkel in G nnd E, 
der andere die Gerade 
in B. Lege bierauf in 
den Eireis A die Sehne 
BF^ EC nnd ziehe AF. 

Es ist FAB der ge- 
g^xchte. — Der angetragene Winkel kann vier ver- 
scbiedene Lagen einnehmen. 

2. Die Summe zweier Winkel wird erlialten, wenn 
man sie so aneinanderlegt, daB sie den Solieitel und 
einen Schenkel gemeinschaftlich haben. Durch wieder- 
holtes Aneinanderlegen liiBt sich ein Winkel vervieL 
faclien. 

3. Ein kleinerer Winkel laBt sich von einem groBeren 
durch Aufeinanderlegen abziehen. Dabei miissen die 
Winkel den Scheitel und einen Schenkel gemeinsam 
haben. 

4. Urn einen Winkel in eine Anzahl gleicher Teile 
zu zerlegen, wird der zugehorige Bogen in die vor- 
geschriebene Anzahl gleicher Teile zerlegt. Hierauf 
verbindet man die TeUpunkte mit dem Scheitel. 

5. Bemerkimg. Die ITalbierung eines Winkels^ wird 
spater gezeigt. Die Trisektion eines beliebigen Winkela 
ist mit Zirkel und Lineal nioht ausfuhrbar. 



welche 
haben, 
Gerade 
und d. 


§ 8. Nebenwinkel, Scheitelwinkel. 

Zwei einander schneidende Linien bilden vier 
■Winkel, die paarweise mit dem Namen Neben- bzw. 
Scheitelwinkel belegt worden sind. 

1. ISTebenwinkel sind zwei hohle ‘Winkel, 
den Scheitel und den Schenkel gemeinsam 
waiirend die beiden anderen Schenkel eine 
bilden. Z. B. Fig. 4 a und ^ ^ und y , y 
d und oc . 

2. Aus der Definition ergibt sich: 

Die Summe zweier Ne- 

benwinkel ist ein flacher 
Winkel oder gleich 2R, 

3. Folgerung. Neben winkel 
sind im allgemeinen ungleich 
groh; der eine ist spitz, der 
andere stumpf. Im besonderen 
Falle konnen Nebenwinkel gleich 
sein, dann ist jeder ein rechter. 

4. Kehrsatz. Haben zwei Winkel den Scheitel und 
einen Schenkel gemeinsam und betragt ihre Summe 
2 Rj so bilden die nicht gemeinschaftlichen Schenkel 
eine Gerade. Beweis! 

5. Zu gleichenWinkeln gehoren gleiche Nebenwinkel. 

6. Scheitelwinkel sind zwei hohle Winkel von 
soldier Lage, dah die Schenkel des einen die Gegen- 
strahlen der Schenkel des anderen sind. Z. B. Fig. 4 

und y, ^ und d. 

7. Durch Anwendung des Satzes 2 dieses Paragraidien 

erhalt man ^ = 2 R und ebenso <^/? + y = 2 R. 

Hieraus folgt <^oc-i-jd = /5 + y und damit auch ^oc — y, 
d. h. Scheitelwinkel sind einander gleich. 
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8. Kelire den Lehrsatz von den Sclieitelwinkeln nm 
and beweise die Umkeliriing! 

9. Zwei gleiche Winkel haben auch gleicbe Sobeitel- 
winkel. 


§ 9. Erg'anzungswinkel. 

1. Zwei Winkelj deren Summe 1 i? ausmaclit, heLBen 
komplementar, iind jeder von ihnen ist das Komple- 
ment des anderen. Zwei Winkel, deren Summe 2 E 
betragt, heiBen supplementar, imd jeder von ibnen ist 
(las Supplement des anderen. 

2. Zusatz. Nebenwinkel sind supplements^. 

§ 10. Cbungen. 

1. Wie grofi ist der Winkel auf der Windrose zwiscken 
den Kichtungen N und ONO"^. 

2. Wie groB sind die beiden Winkel, welche die Zeiger 
einer Uhr um 3 Uhr oder urn 5 Uhr bilden? 

3. Berechne den Winkel, den der Stundenzeiger in 1^ 30', 
der Minntenzeiger in 45' zuriicklegt. 

4. Unter welchem Winkel erscheint nns der Durchmesser 
der Mond- bzw. der Sonnenscbeibe? 

5. Der Wegerich zeigt ^/g BlattsteUung, die Eicbe 
Wie groB ist der Winkel von einem Blatt bis zum nachsten? 

6. <x, y sind drei Winkel nnd es ist a > /?> y . Man 

bilde cc + y — 2 a . ^ 

7. Konstruiere die Neben winkel, den Scheitel winkel zu 
einem gegebenen Winkel! 

8. Finde den Supplementwinkel zu einem gegebenen 

Winkel! ^ j 

9. Von zwei Nebenwinkeln ist der eine das Doppelte des 

anderen: wie groB ist jeder? 

10. Es ist <« = 47« 16' 33". Wie grofi ist sem 
Komplement-, Neben-, Supplementwinkel? 

IkT abler, Geometrie. ^ 





UliU. AX.UX 






11. Alle Winkel einerseits einer Geraden mit demselben 
Scheitel geben 2-K zur Summe. 

12. Alle Winkel um eincn Punkt betragen 4 B zu- 
sammen. 

13. Die Halbierungslinien zweier Nebenwinkel stelien 
senkrecht aufeinander. 

14. Die Dote, welche man im Scheitel eines Winkels 
auf dessen Schenkeln errichtet, schliefien einen Winkel gleich 
dem gegebenen oder das Supplement desselben ein. 

15. Die Gerade, welche einen Winkel halbiert, halbiert 
anch den Scheitel winkel. 

16. Schiieiden sich drei Geraden in einem Pnnkt, so ist 
die Summe dreier nicht aneinaiidergrenzender Winkel 2 M. 


8. Kapitel. 

Von den Piguren im allgemeinen. 

§ 11. Bezeichnung. 

1. Ein vollstandig begrenzter Teil der Ebene heiilt 
Figur; der Linienzng, welcher die Grenze dai’stellt, 
wird ihr Umfang genannt. Je nach dem Umfangc 
werden geradlinig, krummlinig, gemischtlinig begrenzte 
Figm*en unterscliieden. 

2. Die Strecken, welche eine geradlinige Figur be- 
grenzen, heiBen Seiten. Je zwei aufeinanderfolgende 
Seiten schlieBen einen Winkel (Innenwinkel) ein. Die 
Scheitel der Winkel sind die Ecken der Figur. Ist 
der Winkel an einer Ecke hohl oder erhaben, so wird 
sie aus- bzw. einspringend genannt. Im folgcnden 
sind, falls nicht das Gegenteil betont wird, nur Figuren 
mit lauter ausspringenden Ecken vorausgesetzt. Eine 
Strecke, die zwei nicht aufeinanderfolgende Ecken ver- 
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Von den Fignren im allgemeinen. 

bindet, beiBt Di agon ale. Die Yerlangerung einer Seite 
bildet mit der nachsten Seite einen AuBenwinkel. 
Strecken, Winkel und der Inbalt einer Figur werden 
die Stiicke derselben genannt. 

3. Bezeichnet wird eine geradlinige Figur durch 
groBe lateinische an ihre Ecken gesetzte Buchstaben. 

4. Jede geradlinige Figur hat ebenso viele Seiten 
me Ecken. Zu ihrer Begrenzung sind mindestens drei 
Seiten nStig. 

5. Man teilt die geradlinigen Fignren nach der 
Zahl ihrer Ecken oder Seiten ein und nennt sie Drei- 
ecke, Vierecke usf. , Vielecke 
(Bolygone). 

6. Im Dreieck (A) liegt jeder 
Ecke, jedem Winkel eine Seite gegen- 
ilber (Q-egenseite)j walirend die beiden 
anderen Seiten den Winkel ein- 
schlieBen. Jeder Seite liegt eine 
Ecke, ein Winkel gegeniiber (Gegen- 
eclce, Gegenwinkel) , wahrend die 
beiden anderen Winkel ihr anliegen. Die Bezeichnung 
der Stiicke eines Dreiecks erfolgt in der durch Fig. 5 
angegebenen Weise. 

7. Jedes Viereck hat zwei Diagonalen. 

8. Bemerkung. Enter einer Figur im weiteren Sinne 
versteht man eine Yereinigung von Punkten und Linien. 

§ 12. tibungen. 

1. Wie viele AuBenwinkel hat ein Dreieck? 

2. Wariim sind die. 'beiden AnCenwinkel, die an einer 
Ecke liegen, einander gleich? 

3. Zeichne ein Viereck mit einer einspringenden , ein 
Fiinfeck mit zwei einspringenden Ecken! 
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4. Wie viele Diagonalen gibt es im Fiinfeck, im Acht- 
eck von einer Ecke aus? Wie viele im ganzen? 

5. In wie viele Dreiecke zerfallt ein Neuneck dui’ch die 
von einer Ecke aus gezogenen Diagonalen? 

6. Im M-Eck lassen sich von einer Ecke aus (n — 3) und 

im ganzen • n • — 3) Diagonalen ziehen. 

7. Jedes n-Eck zerfallt durch die von einer Ecke aus 
gezogenen Diagonalen in (» — 2) Dreiecke. 


4. Kapitel. 

Zentrische Symmetrie. 

§ 13. Erkiarnngen. 

1. Der Begriff Figur wird in folgender Erortenmg 
im weiteren Sinne genommen. 

2. Drehung in der Ebene ist eine Bewegung um 
einen festen Punkt. Unter Umdrehnng versteht man 
eine Drehimg nm einen flaclien Winkel. 

3. Fig. 6. Macht die Strecke 
AB um ihren Mttelpunkt G eine 
Umdrehnng, so fallt A auf B und 
B auf A. Bilden ferner AD und 
BE mit AB gleiche Winkel, 
cc = ^ , in der Lage , wie die 
Figur zeigt, so deckt nach der 
Umdrehung AD die Linie BE 
und BE die Linie und wenn 
AD = BE ist, so gelangen D und E ebenfalls zur 
gegenseitigen Declmng. 

4. Eine Figur, die nach einer Umdrehung um einen 
festen Punkt ihre Mhere Lage deckt, helSt zentrisch 
symmetrisch fiir den Punkt als Mittelpunkt. Zwei 
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Stiicke, welclie dabei ihre Lage vertauschen, heibeii 
entsprecliend, homolog. 

5. Entsprechende Stiicke sind einander gleich. 

6. Der Kreis ist eine zentrisch symmetrische Eigur. 

§ 14. Winkelpaare an drei Geraden. 

Werden — Fig. 7 — zwei gerade Linien AB und 
CD von einer dritten EF gesclinitten , so entstehen 
8 Winkel: 4 auhere dX, 7], d' 
iind 4 irmere y, d, £, Dieselben 
werden z. T. paarweise mit Namep 
belegt 

a) GegenAvinkel: ein aiiBerer 
nnd ein innerer auf derselben 
Seite der Schneidonden, z. B. a 
nnd g, y nnd d' . 

b) Konjngierte Winkel: 
zwei aiiBere oder zwei innere 
auf derselben Seite der Schneidenden, z. B. a nnd {} , 
y nnd g . 

c) Wechselwinkel: zwei anfiere oder zwei innere 
anf verschiedenen Seiten der Schneidenden, z. B. oc nnd 
rj , d nnd e . 



§ 15. Parallele Geraden. 

1. Zw^ei Linien, die sich in ihrer ganzen Erstreclaing 
nicht schneiden, heifien parallel (II). 

2. Grundsatz. Dnrch einen Pnnkt aiiBerhalb einer 
Geraden laBt sich zn dieser nnr eine Parallele ziehen. 

3. Aus dlesem Grundsatz ergibt sich durch ein 
indirektes Beweisverfaliren : a) Zwei Geraden, die einer 
di’itten parallel siad, liegen anch nnter sich pai’allei. 
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b) Schneidet eine Gerade die eine you zwei Parallelen, 
so trifft sie aucli die andere. 

§ 16. Haui)tsatze von den Parallelen, 

1. Werden — Fig. 8 — die beiden LinicTi DF imd 
QE Yon RJ so geschnitten, dafi die Wechselwinkel 
a und p gleich sind, so ist die gauze Figur fiir C, den 
Mittelpnnkt der AB^ zentriscb symmetrisch. Wiirden 
sick nun die Linicn FD und EQ in einem Pimkte 

sehneiden, so mubte ein zweiter 
Schnittpunkt auch auf der an- 
deren Seite vorhanden sein, 
denn die Figur deckt nach. einer 
Umdrehung ihre urspritngliche 
Lage, und die Gerade HJ trennt 
die Ebene vollstandig in zwei 
Teile. Die beiden Geraden 
batten denmacb 2 Scbnittpunkte 
gemeinsam, ^vas niclit moglich 
ist. Mithin sind genieinschaftliche Punkte iiberhaupt 
absgesclilossen und die Geraden gelien parallel. Der 
soeben gewonnene Satz lautet: 

"Werden zwei Geraden von einer dritten unter 
gleichen Wechselwinkeln gescbnitten, so gcbcn 
die beiden Linieri parallel. 

2. Ist die nebenstehende Figur in der Weise eut- 

worfen, daB zwei Gegenwinkel, etwa p und y gleich 
groB sind, so ist auch ^ ^ ^ ; denn ^ a = y als 

Scheitelwinkel und ^ p == y nach der Voraussetzung. 
Wenn aber oc — p ist, so geht nach Nr. 1 dieses 
Paragraphen DF\\ GE^ d. h.: 

"Werden zwei Geraden von einer drikten unter 
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gleichen Gegenwinkeln gesclmitten, so gelien 
die beiden Linien parallel. 

3. Fcrner sei voransgesetzt, daB konjugierte Winkel 
ziir Summe 2 R habcn. Z. B. in obiger Figur sei 
^ ^ -p d = 2 i? . Dazu kommt ^ S ~\- ^ == 2 R als 
Nebcnwinkel. Mthin ist oc ~ P . Demnacb: 

Werden zwei Geraden von einer dritten 
unter supplementaren konjugierten Winkeln ge- 
scbnitten, so gehen die beiden Linien parallel. 

§ 17 . Kehrsatze von den Parallelen. 

Bei der folgenden BetracMung seien zwei paraUele 
gerade Linien angenommen, die von einer Geraden ge- 
schnitten werden. Es laBt sich 
dann zeigen, daB dieUmkehrungen 
der drei Salze des vorigen Para- 
graplien riclitig sind, 

1. Fig. 9. Gesetzt, die AVech- 
sehvinkel cc und ^ seien nicht 
gleich. Alsdann laBt sich durch 
B die Gerade BE so legen, daB 
^ y oc wkd. Nach § 16, 1 
mnB nnn BE\\ CA sein. Nach der Yoraussetzung ist 
jedoch auch BD 1! CA . Man hatte daher zwei Par- 
allelen durch B zn CA, was nicht moglich ist. Per 
erhaltene Widerspruch kann nur durch die Annahme, 
daB (X = ^ ist, gelost werden. Analog laBt sich 
zeigen, daB auch jedes andere Paar von Wcclisel- 
winkeln gleich sein ni\iB; also ist folgender Satz richtig: 

Werden zwei Parallelen von einer Geraden 
gesclmitten, so sind je zwei Wechselwinkel 
einander gleich. 
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2. Es miissen aber auch die G-egenwintel gleich groB 
sein. Da namlich nach dem vorigen Beweis ^ a = 
ist, und weil <3 = ^ ist als Scheitelwinkel, so folgt 
<^(X = d. In Worten: 

Werden zwei Parallelen von einer Geraden 
geschnitten, so sind je zwei Gegenwinkel ein- 
ander gleich. 

3. SchlieBlich miissen je zwei konjugierte Winkel 

zur Summe 2 R haben. Denn es ist < « -j- /? = 2 als 
Nebenwinkel, ferner ist nach Nr. 1 dieses Paragraphen 
^(X = p] folglich < £ + = 2 i? . Hieraus ergibt sich 

der dritte Kehrsatz: 

Werden zwei Parallelen von einer Geraden 
geschnitten, so sind je zwei konjugierte Winkel 
supplementar. 

§ 18. Der unendlich feme Punkt. 

1. In § 16, 1 wurden parallele Geraden als solche 
definiert, die sich nicht schneiden. Dieser Ausdruck 
labt sich durch einen anderen 
ersetzen. In Pig. 10 werde 
durch den Punkt A die Gerade 
AF gelegt, welche die gegebene 
L in B schneidet. Dreht man 
nun AF in bestimmtem Sinne 
um A, so riickt B auf L fort, 
immer in weitere Feme. Der 
Punkt B verschwindet, sowie 
AFWL wird, d. h. wenn AF mit der durch A m L 
gezogenen Parallele AE zusammenfallt. Da es ferner 
nach dem ParaUelaxiom durch A zu. L nur eine Par- 
allele gibt, so mufi, bei fortgesetztcr Drehung der AF 
liber die Parallellage hinaus, sofort wieder ein Schneiden 
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mit L stattfinden; und nach einer voUen Drehmg 
AF ist B zu seinem Ausgangsort zunickgekehrt. Die 
Gerade AF solineidet die L sonaoh immer, nur dann 

'Legist Daxstollungen ist 

es wrteilhaft, das Parallelgehen zwoier Geraden moht 
als Ausnalmiefall aufzuiahren , sondern als besondereii 
Ml des Sohneidens zu behaudelu, indem man sioh so 

SiSit: Zweiparallele Geraden sohneiden sich 

S,£/re1'S 

yon einer dritten geschnitton worden so daB Summ 
zweier inneror konjugierter Winkel Memer als 2^ 
treffen hinreiohend verlangert auf ebon der Seite zi> 
^ammen“ Dies ist das boriihmt gewordene Il.toom 

-«p 

W^zuerst von Desargues 1630 und spater 1687 von 
* g— Steiner sagt: „Parallele Geraden 
Snd nacb dom unencUich femen Punkte gerichtot. 


§ 19. Zusatze nnd Aufgaben. 

1 7iiq’ltze a) AUe Dote auf einer Geraden smd 
narallel^ b) Das Lot auf einer von zwei ParaUelen ist 
£'tf dL anderen sonkrecht, e) «ein Punkt 
laCt sick auf eine Gerade nur ein Lot faUen. 
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AuflOsung. 


2. Aufgabe. Fig. 11. Durch den gegebenen 
Punkt A zu der gegebenen Geraden EC die Parallele 
zu ziehen. 

Ziehe dnrch A eine die EG m B 
schneidende Gerade und macbe 
^DAB = ABC, so istDA \\EC, 
Suche eine andere Auflosung! 
Beinerkung: Zur mechanischen 
Konstruktion paralleler Geraden 
dienen das Lineal und der 
„Winkel“. Auf welchem Satze 
beruht dieses Yerfahren? 

3. Fragen. Wie erlialt man die Umkehriing (Kon- 
verse) eines Lebrsatzes? Wie wd beim indirekten Be- 
weise verfaluen? 



§ 20. Die Winkel im Dreieck. 

1. Es soli untersucbt werdeu, wie groil die Summe 
der Winkel eines Dreiecks ist. Um diesen Zweck zu 

erreicben, legt man — Figur 12 — 
^ - durcb die Sjutze A 'm BG die Pai’- 

T’ allele AF. Hieraiif findet sicb 
/ ^ Ov d ~ 2 a nach § 17, 85 

/ \ aber ^ (5 = y als AVecbselwinkel 

B C an Parallelen. Daber ist + 

Fig. 12 . +y---2A; d. b.: 

In jedem Dreieck ist die 
Summe der AVinkel gleicb 2R. 

2 . Folgerungen. a) Die Summe zweier Drciecks- 
winkel ist kleincr als 2R. b) Yon den Winkeln eines 
Dreiecks sind einer stumpf und die beiden anderen spitz ; 
Oder einer ein recbter und die beiden anderen spitz; 
Oder alle drei spitz. 
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3. Drehe die Gerade ^ (7 um Aj verfolge dabei die 
GroBe der "Winkel oc, dj y und ermittle die BedeutuTig 
der Hilfslinie AF. 

§ 21. AnBenwinkel eines Dreiecks. 

1. Ein AuBenwinkel eines Dreiecks stekt in ein- 
faclier Beziehnng zu gewissen Dreieckswinkein, Man 
hat namlich — Eigur 13 — 

^ y d = 2 E, sodann nach 
dem Satz des vorigen Paragraphen 
<£3c + ^ + y = 2J7. Daher 
^ S ~ oc ^ . In Worten: 

Jeder AuBenwinkel eines 
Dreiecks ist gleich der Fig. la 

Summe der beiden von ilim 
getrennt liegenden Dreieckswinkel. 

2. Zusatz. Ein AuBenwinkel ist groBer als jeder • 
der beiden von ihin getrennt liegenden Dreieckswinkel. 

§ 22. Einteilung der Dreiecke. 

Dio Dreiecke werden eingeteilt: 

1. Hinsichtlicli der Winkel in rechtwinklige und 
scliiefwinklige, und letztere wieder in stumpf- und 
spitzwinklige. Im rechtwiiikligen Dreieck heiBen die 
beiden Seiten, welche den rechten Winkel einSchlieBen, 
Katheten {xd'&exog lierabgelassen), und die Seite, welche 
ihm gegenuberliegt , Hypotenuse (von vnoxeivo) da- 
rn nterziehen, hinauf spann en) . 

2. Hinsichtlich der Seiten in gleichseitige mit 
drei gleichen Seiten, gleich schenklige mit zwei 
gleichen Seiten und ungleichseitige, worm alle drei 
Seiten unter sich ungleich sind. Die beiden gleichen 
Seiten eines gleichschenkligen Dreiecks werden S ch e n k e 1 , 
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clie dritte Seite Grundseite, Bcasis (pdoig Grund) ge- 
nannt. Zwei seiner Winkel licgen an der Basis, der 
dritte an der Spitz e. 

Zusatz. Ein rechtwinkliges Breieck kann ancli 
gleichschenklig sein. 

§ 23. Die Winkel eines Vielecks. 

Zieht man in einem Yiereck eine Diagonale, welche 
das Yiereck in zwei Dreiecke zerlegt, so ergibt sich, 
dafi die Winkel des Yierecks AR znsammen betragen. 
Um zu erfabren, welche Summe die Winkel eines w-Ecks 
liefem, zielit man von einer Ecke aus die samtlichen 
Diagonalen. Durch dieselben wird das Yieleck in {n — 2) 
Dreiecke zerlegt. Die Summe der Winkel dieser Drei- 
ecke stimmt mit derjenigen des Polygones iiberein. Daher: 

Die Summe der AViiibel eines jeden w-Ecks 
botriigt 2 • (?^ — 2) i? = (2 7i — 4) R. 

§ 24. tibungen. 

1. Werden zwei parallel© Linien von einer Geraden ge- 
sclinitten, so entstehen 8 Winkel; einer derselben ist 56 ® 17' 18". 
Wie groC sind die anderen und warum? 

2. Wie groB sind die Winkel eines Dreiecks, wcnn sie 
sich wie 1:2:3 verhalten? 

3. Gehen die Schenkel zweier Winkel paarweise gleich- 
gerichtet parallel, so sind die Winkel gleich. Ist jedoch ein 
Paar entgegengcsetzt parallel, so sind die Winkel supplementar. 

4. Zwei Punkte A und B sind zentrisch symmetrisch 
fur den Mittelpunkt ihrer Yerbindungsstrecke. 

5. Zwei parallel© Geraden sind zentrisch symmetrisch fiir' 
den Mittelpunkt einer zwischen sie gelegten und von ihnen 
begrenzten Strecke. 

6. Sind A und B zentrisch symmetrisch in bezug auf (7, 
so ist <7 die Mitte von AB. 
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7. Sind zwei Geraden zentrisch symmetrisch fiir einen 
Punkt, so sind die Geraden parallel, und der Punkt ist die 
Mitte jeder durch ihn und zwischen sie gelegten und von 
ihnen begrenzten Strecke. 

8. Liegen A und B, ebenso 0 und B zentrisch sym- 
metrisch, so sind AC und BB gleich grofi. 

9. Sind die Geraden L und B, ebenso G und G' zen- 
trisch symmetrisch, so entspricht der Schnittpunkt (L, G) dem 
von (B, G'), und es ist <^(L, G)^(i', G'). 

10. Sind in Fig. 6 die Punkte A und B zentrisch sym- 

metrisch, ist feraer und AB = BJE, so liegen auch 

D und E zentrisch symmetrisch. 

11. Mit Hilfe des vorigen Satzes eine gegebene Strecke 
zu halbieren. 

12. Durch einen gegebfnen Punkt eine Gerade zu zichen, 
welche eine gegebene Strecke halbiert. 

13. In jedem Dreieck ist (X = 2 12 — (^ + y) . 

14. Sind in einem rechtwinkligen Dreieck /? und y die 
spitzen Winkel, so ist + y = 1 i2 oder <^ /? — 1 J2 — y . 

1 5. Wenn zwei Drciecke in zwei Winkeln ubereinstimnien, 
so sind auch die di'itten Winkel einander gleich. 

16. Die drei Aufienwinkel eines Dreiecks geben 4 R ziir 
Summe. 

17. Wie gro6 ist die Summe der AuBenwinkel eines 
n-Ecks? 

18. Bei welchem Vieleck ist die Summe der Innenwinkel 
dreimal so grofi als die der Aufienwinkel? 

19. Stehen die Schenkel eines Winkels senkrecht auf 
denen eines zweiten, so sind die Winkel einander gleich oder 
supplementar. 

20. Das Lot von der Spitze auf die Hypotenuse eines 
rechtwinkligen Dreiecks teilt dieses in zwei Dreiecke. Es 
ist zu zeigen, dafi die drei Dreiecke einzeln verglichen gleiche 
Winkel haben. 

21. Suche den Zusammenhang zwischen den Satzen der 
Paragraphen 17 und 20 auf. 
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22. Zeichne in einem Zug eincn nnregelmafiigen fiinf- 
seitigen Stern (DrudenfuB, § 76, Nr. 15) und berechne die 
Summe der Winkel an den Spitzen. 

23. Ein Sonnenstrahl fallt unter dem oc auf einen 
Wassertropfen auf und wird unter dem gebrochen. Nacb 
ein- bzw. zweimaliger Reflexion an der Innenflache tritt der 
Strahl aus. Wie grofi ist die Ablenkung in jedem der beiden 
Ealle? 


5. Kapitel. 
Axiale Symmetrie. 
§ 25. Einfiihrung. 


1. Dio Bewegung einer ebenen Figur um eine Achse, 



Fig. 14. 


die in ihrer Ebene liegt, um einen flachen 
Winkel (im Eaume) beiflt TJmwendung, 
Umklappung. 

2. Wenn man — Fig. 14 — die 
Strecke AB um das in ihrer Mitte auf 
ihr erriclitete Lot (Mittellot, Mittelsenk- 
rechte) umwendet, so fallt jeder der beiden 
Endpunkte in die Anfangslage des andereu. 
Legt man durch A und B parallele Geraden 
zu dem Mittellot CD^ so werden auch 


diese nach der Umklappung ihre Lagen vertauscht haben. 


A 



Fig. 15. 


3. Maclit der Winkel BA G — Fig. 1 5 
— um seine Halbierungslinie AE eine 
Umldappung, so deckt jeder Schenkel 
die ursprungliohe Lage des anderen ; 
Avenn ferner die Streeken AB und AG 
gleich sind, so vertauschen auch B und 
C Dire Lagen. 

4, Eine Figur (im weiteren Sinne 


des Wortes), welche nach einer UmAvendung ihre An- 
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fangslage deckt, heifit symmetriscli in bezug auf 
die Drehacbse. Zwei Stiicke, die bei der Um- 
klappung ihre Lagen vertauscben, heiben homolog, 
entsprechend. 

5. Homologe Stticke sind einander gleicli. 

6 a. Zwei Punkte sind axial symmetriscli in bezng 
anf das Mittellot der sie verbindenden Strecke. 

6 b. Wenh zwei Punkte beziiglich einer Achse sym- 
nietrisch liegen, so ist die Aclise das Mittellot der sie 
verbindenden Steecke. (Beweis!) 

7 a, Zwei Linien sind axial symmetrisch hinsicht- 
lich der Halbierungslinie eines von ihnen gebildetcn 
Winkels. 

7 b. Wenn zwei Linien hinsichtlich einer Aclise 
symmetrisch sind, so ist die Aclise die Mediane des- 
jenigen von ihnen gebildeten Winkels, in dem die Aclise 
liegt. (Beweis !) 

8. Ein Kreis ist axial symmetrisch beziiglich irgend 
eines Durchmessers. 

§ 26. Beziehungen zwischen den (regenstucken eines 
Dreiecks, Folgerungen. 

1. Es sei — Fig. 16 — ABC ein Dreieck, in dem 
AO ist. Denkt man sich 
den -4^ A durch A^ halbiert 
und A ABE urn AE mnge- 
klappt, so fallt AB langs AG 
und, da AO AB ist, der 
Punkt B zwischen A und C 
nach F . Hierbei deckt -4^ ABE 
den AFE . Da mm 4iABE 
= AFE und 4:^ AFE > ACE ist als AuSenwinkel des 
AEFGj so ist auch 4^ ABE> AGE , Mithin: 




In jedem Dreieck liegt der groCeren von 
zwei Seiten der groBere Winkel gegenuber. 

2. Es ware jctzt zii untersiichen, ob die Umkebning 
des soeben gefundenen Satzes ricktig ist. Dem- 
entsprechend ist /d > 7 voraiisgesetzt. "Wiederiim 
sei AE die Mediane des ^ BAG » Es ist mm (5 = e 
und < /5 > 7 ; dalier <(3 + )5>£ + 7, folglicb 

(Supplcmente). 'Wird jetzt /\ ABE 11m AE 
umgeldappt, so muB BE in den Winkel AEG fallen; 
well aber dabei AB langs AG zVi liegen kommtj so 
deckt B einen Punkt zwischen A und (7, oder es ist 
AB<AG, In Worten: 

In jedem Dreieck liegt dem groBeren von 
zweiWinkeln auch. die groBere Seite gegenuber. 

3. Zusatze. a) Im reolitwinkligen Dreieck ist die Hypo- 
tenuse groBer als jede der beiden Katheten. b) Dem stump- 
fen Winkel liegt im Dreieck die groBte Seite gegenuber. 

4. Yerlangert man in dem A\ABG die Seite BA 
um AG bis E und zieht EG^ so ist ^AEG == <^AGE] 
mithin BGE>A^ BEG. Hack dem Lekrsatz Hr. 2 
in diesem Paragrapken ist daker in dem A B GE die 
Seite BE>BG, d. h. AB > BG . In Worten: 

In jedem Dreieck ist die Summe zweier 
Seiten groBer als die dritte. 

5. Da nack Nr. 4 dieses Paragrapken ^ ^ ist, 

so ergibt sick durck Subtraktion a — c. In Worten: 

In jedem Dreieck ist eine Seite gr6Ber als 
die Differenz der beiden anderen. 

§ 27. Das gleichschenklige nnd das gleickseitige 
Dreieck. 

Aus den Satzen 1 und 2 des vorigen Paragrapken 
ergibt sick: 
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1. Im gleiohsohenkligen Dreieck sind die 
Basiswintel einander gleioh. 

2 Sind in einem Dreieck zwei Winkel 
gleioh, so iat es gleiohschenklig. 

3. Zusatze. a) Die Basiswinkel eines gleiohschenk- 
ligen Dreiecks kdnnen nnr spitz sein. b) Im gleioh- 
Sen Dreieck sind alle AVinkel einander gleioh und 
ieder ist gleioh 60 c) Bin gleichwinkhges Dieieok 
Lt aiioh ^iohseitig. d) Im gleiohschenklig reoh^ 
winkligen Dreieck ist jeder Winkel an der Bas 
rfeioh^ 46". e) Der AuBenwinkel an der Spitze 
f Ls gleiohsohenkligen Dreiecks ist doppelt so groB 
Ss ein Basiswinkel. f) Dmkehning und Bewcs des 
ScltZGS ©)• 

4 Ist in Big. IV die Mediane des Winkels an 
der Spiitze des gleiohsohenkligen Drei- 
ecks ABC, so ist dasselbe, da <« 

= und AB^AC ist, hmsioht- 
licli AD synimetrisch. Hieraus folgt 
BD^DC^xn^<^•^e^ Weil aber 
^ ^ + e = 2 -R ist, so ergibt sich 
^ ^ = 1 i? ; d. li. : 

In iedem gleichschentligen 
Dreieck halbiert die Mediane 
des Winkels an der Spitze 
die arundseite und steht auf 
ihr senkrecht. 

Somit fallen in erne Gerade ""®mnen; die Medme 
des Wiokels an der Spitze, die ® \uf 
versale auf die Gmndseite 

dersolben. Mthin kommen emer leden die Ei„e 
scliaften der anderen zu. (§ 32, JNr. id.j 

B 

Mahler, Getimetrie. 
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§ 28. Entferimng eines Piinktes von einer Oeraden. 

In diesem Paragraphen sollen die Langen dcr 
Strecken miteinander verglichen werden, die man von 
einem Piinkte A nach einer Geraden L legen kann. 

1. 1st ABJl.L — Fig. 18 — und AC irgend 
eine schiefe Strecke, so muB nach § 26, 3a) AB < AC 

sein. D. h. das Lot 
ist die khrzeste 

Strecke, die man 
von einem Punkt 

nach einer Ge- 
raden ziehen kann. 

Bemerkung. Die 
En tfernun g einesPunk- 
tes von einer Geraden 

wird aiif dem Lot gcmesscn. 

2. Habcn ferner die Endpunkte G und D zweier 
schiefer Strecken von dem FuBpunkte B des Lotes 
gleiche Entfern ungen, so ist das A CAD in hezng anf 
die Achse AB symmetrisch, worans die Gloichlieit dci’ 
Strecken AG und AD folgt. In Worten*. 

Zwei schiefe Strecken sind gleich, wenii 

ihre Endpunkte von dem FuBpunkte des Lotes 
gleichweit entfernt sind. 

3. Von zwei schiefen Strecken ist diejenige die 

grSBere, deren Endpimkt vom Fufipunkt des Lotes 
weiter entfernt ist. Beweisl 

§ 29. Das Mittellot und die Winkelhalbierende 
als georaetrische Orter. 

1. Ist in Fig. 19 011 das Mittellot auf AB y so 
ist sowohl EA — EB als auch JA = JB usw., d, h. 
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alle Pnnkte des Mittellotes haben von A und B glcicbe 
Entfernungen. Umgekebrt: Jeder von zwei Pimkton 
gleichweit entfernte Punkt liegt aiif 
dem Mittellot der Yerbindnngsstrecke 
beider Pimkte; daber: Der geo- 
metriscbe Ort eines Pnnktes, 
der von zwei gegebenen Piink- 
ten gleicbe Entferniingen bat, 
ist das Mittellot auf der Yerbin- 
dnngsstrecke der beiden Punkte. 

2. Fallt man — Fig. 20 -- von 
einem beliebigen Punkte B der Winkel- 
balbierenden AB des DAC die 
Lote auf die Scbenkel, so ergibt sich 
ein Yiereck, das hinsicbtlich der Acbse 
A B syrmnctriscb ist. Folglich ist 
BG ^ BD , Oder irgend ein Punkt der Mediane bat 
von den Scbenkeln des Ybnkels gleicbe Entfemungen. 
Die Umkehrung dieses Satzcs ist 
auch richtig. Demnach: 

Der geometrische Ort eines 
Punktes, der von den Scbenkeln 
eines Winkels gleicbe Entfer- 
nungen bat, ist die Mediane 
desselben. Fig. 20 . 



Fig. 19. 



§ 30. Zwei merkwttrdige Punkte des Dreiecks. 

1. Die MitteUote ~ Fig. 21 — auf den Seiten AB 
und B G eines Dreiecks scbneiden sicb in 0 . Da nun 
OA ^ OB und OB OG ist, so folgt auch OA — OG, 
Daber liegt nach § 29, 1 der Punkt 0 auf der Mittel- 
senkrecbten der Seite AG. In Worten: 


3 * 
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Die drei Mittellote der Seiten eines Drei- 


A 



Fig. 21. 


ecks schneiden sich in 
oinem Punkte, der von den 
Ecken gleicliweit ent- 
fernt ist. 

2. Das gleiche Yerfahren 
liefert den folgenden Satz : 
Die drei Medianen der 
Winkel eines Dreieoks 


sohnefden sich in einem Punkte, der von den 
Seiten gleichweit entfernt ist 


§ 31. Aufgaben. 

1. Auf der gegebenen Strecke AB — Fig. 22 — 
das ]\Iittellot zu enichten. 

Konstruktion. Beschreibe um A und B mit 
gleichen Radien Kreise, die sich in 
C und D schneiden; ziehe OD, 
welche Linie das verlangte Lot ist. 

Benierkung, 

Die L6sung 
dieser Aufgabe 
erledigt auch 
die weitere; 
die gegebene 
Strecke ABzn 
halbieren. 

2. Den ge- 
gebenen Winkel BAG — Fig. 23 — zu halbieren. 

Konstruktion. Trage auf den Schenkeln die 
gleichen Strecken AB = AG ab. Beschi’eibe aus B 
und G mit gleichen Radien Kreisbogen, die sich in E 
schneiden. Die Gerade AE ist die gesuchte Mediane. 
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3. In eincm gegebenen Pnnkte A — Fig. 24 — 

01 nor gogobonen Goradon Ij das Ijot ani diosor zii Gf" 

ricliten. ^ ^ ^ ^ 

Konstrnktion. Mache AJ5 = AC nnd schlage 

aus B nnd C mit gleiclien 
Radien Kreisbdgen, die sich in 
E schneiden. Die Gerade AE 
ist das gesncbte Lot, 

4. Yon dem gegebenen 

Pimkt A — Fig. 25 - auf 
die gegebene Gerade B das 
Lot zii fallen. Fig. 24. 

Konstrnktion. Bescbreibe 

nm A eincn Kreis, der L in B imd G sclineidet. 
Um B nnd 0 zeicbne mit gleicben Padien Bogen, 
die sich in E treffen. AE ist das verlangte Lot. 

Bemerkung. In den Losnngen 
- der Anfgaben 1 — 4 sind die Ra- 

dien der zu 
zeiclinenden 
Rreise hinrei- 
-■3 L cy cliend groB zu 

nehmen. 

5. Den ge- 
gebenen rech- 
ten Winkel 

Fig. 25. AJ5C(Fig.26) 

in drci gleiche Teile zu teilen, zu trisezieren. 

Konstrnktion. Beschreibe um B einen Krcis, 
welcher die Schenkel in A nnd G sclineidet. Lege m 
den Quadranten die Selinen AE nnd GF gleich dem 
Radius des Kreises. Ziehe BE und BF . Diese Linien 
trisezieren den "Winkel. 
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6. Boweise die Riclitigkeit der Konstruktionen 1 — 5 
und nntersuclie^ wie viele LSsnngen in jedoni Fall die 
Aiifgabe ziilaBt 


§ 32. tfbungen. 

1. Sind die Endpunkte zweier Strecken paarweise axial 
symmetrisch, so sind die Strecken einander gleich. 

2. Sind die Sclienkel z\A^eier Winkel paai’weise axial 
symmetrisch, so sind die Winkel gleich. 

3. Einen Winkel von 75®, von 97^2® zn konstruieren. 

4. Einen gestreckten Winkel zu trisezicron. 

5. 1st in /\ABC die Seite AB~AQ und verlangert 
man BA bis E urn AC ^ so ist die Verbindungslinie 
EC±BC. 

6. Auf der Strecke AB in ihrem Endpunkte B das Lot 
zu errichten. 

7. In einem gleichschenkligen Dreieck sei ein Basiswinkel 
das Doppelte des Winkels an der Spitze. Wie groB ist 
jeder? Was fur Dreiecke entstehen durch Halbieren des 
Basiswinkels? 

8. Ist in dem rechtwinkligen /\ABC der spitze B 

die Halfte des anderen spitzen <^0, so ist die Hypotenuse 
BC~2'CA. Trilft das Mittellot auf der Hypotenuse diesc 
in die AJ5 in .E und die verlangerte CA in so ist 

BE=^ ‘^EA ; femer EF~ 2 • BE und AF= CA . 

9. Der gcometrische Ort eines Punktes, der von zwei 
Parallelen gleiche Entfernungen hat, ist die Parallcle in 
mittlerer Eiitfernung. 

10. Auf der gegebenen Geradeii L den Piiiikt zu fiiiden, 
der a) von zwei Punkten, b) von den Schenkcln eines Winkels, 
c) von zwei parallelen Linien gleiche Entfernungen hat. 

11. Den Punkt zu finden, der von drei gegebenen 
Punkten gleiche Entfernungen hat. 

12. Den Punkt zu finden, dor von drei gegebenen Ge- 
raden gleiche Entfeniungen hat. Wie viele solcher Punkto 
gibt es? 
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13. Man fallt von den Ecken eines Dreiecks die Lote 
auf die geg'eniiberliegenden Seiten. Die Abschnitte dieser 
Lote zwischen Ecke nnd Gegenseite heifien die Hbhen des 
Dreiecks. Die Verbindungsstrecken der Ecken eines Dreiecks 
mit den Mitten der Gegenseiten werden die Trans versalen, 
Scbwerlinien des Dreiecks genannt. In jedem Dreieck ist 
die Sum me der Hohen kleiner als die Sunime der Seiten. 

14. Im gleichschenkligen Dreieck sind die Medianen der 
Basiswinkel einander gleich. 

15. Ini gleichseitigen Dreieck sind die Hdhen einander 

D^oich. j-n/^ 

16. Liegt der Punkt D innerhalb des Dreiecks AhC 
and wird er mit B und C verbunden, so ist a) DB DC 
CAB + AC nnd b) cBDC>BAC. 

17. In jedem Viereck ist die Summe dreier Seiten grbfier 
als die vierte. Der gleicbe Satz gilt fiir das Fiinf-, Sechs- 
eck usw. Allgemein; die gerade Linie zwischen zwei Punkten 
ist kiirzer als jede gebrochene Linie zwischen diesen Punkten. 

18. Im A -^BC sei hyc\ ferner Klappt 

man A^BD urn AD in die Lage DAE urn, so ist 

CEAG=^-y. ^ ^ ^ 

19. Im A^BC sei &>c; ferner halbiere AD den 
CBAC. Die Umklappung des A^BD urn AD bringt 
dasselbc in die Lage AED. Beweise, daB C-BBC 
— V 2 0^ — y) ist. 

20. Jeder Punkt, der nicht auf dem Mittellot der Strecke 
AB liegt, hat von A und B ungleiche Entferimngen. 

21. Jeder Punkt, der nicht auf der Mediane eines 
Winkels liegt, hat von den Schenkeln ungleiche Entfernungen. 

22 Es seien A , B zwei Punktc auf dersclben Seite der 
Geraden X, C ein Punkt auf L. Die Summe ^^^BC 
wird ein Kleinstes, wenn die Strecken AC und BC mit X 
gleiche Winkel machen. — Anwendung in der Optik 

23 Innerhalb des spitzen Winkels MAN ist der Punkt X 
gegeben. Man soli dmxh B eine den Schenkel AN in X 
schneidende Gerade so ziehen, dafi die Halbierungslime des 
-CBXA senkrecht auf AM steht. 





K/J XllUl' 


UliU 




24. Auf verschiedenen Seiten der Geraden L sind die 
Punkte A und B gegeben. In L den Pimkt X so zu be- 
stimmen, daJR AX und BX mit L nach einerlei Seite ge- 
bifnete, gleiche Winkel bilden. 


6. Kapitel. 

Kongruenz. 


§ 33. Hilfssatz. 


1. Wird ein Parallelenpaar von einem anderen ge- 
sclinitton — Fig. 27 — , so begronzen die Schnittpunktc 
parallele Strecken, namlich ABWDC und ADWBC. 



Fig. 27. 


Da ferner oc = ^ und 
^ d = y ist, so ver- 
tauscben nach einer Um- 
dreliung urn die Mitte 0 
der BD die parallelen 
Strecken ilire Lage, wor- 
aus AD — BC und AB 
= DC folgt D. h.: 


Paraliele Strecken zwischen parallelen Li- 
nien sind gleich. 

2. Dicser Satz laBt auch die folgende Umkehrung 
zu. Ist ADp^BC (gleich und parallel), so ist auch 
AB#DC. (Beweis!) 


§ 34. Parallelverschiebung. 

1. Wenn in Fig. 28 AG und BD parallel gehcn, 
so bilden sie init der Geraden L gleiche Winlvel, 
^ a = p. Bewegt sicli nun < ABD in der Weise 
in der Ebene, daB der Schenkel BA stets in L bleibt, 
so laBt er sich mit oc zur Deckimg bringen. Es 


Kongruenz. 4 1 

fiillt BD Mugs AC; ist zugleich die Strecko AC = BD, 
so fallen auch C und D zusammen. 

Erganzt man die Figiir in der Weise, daJ3 man 
•-^7 = 6 und DE == GF macht, so deckt nacli der 
Bowegung der Linienzug BDE den Zug ACF. Da 
nun AG-^BD, ebenso CF#DE ist, so folgt unter 
Anwendung des § 33, 2, daB AB GD ^ FE ist. 
Die Bewegung einer Figur von der Art, daB die Punkte 
der Figur in der Ebene bleiben 
und die Punkte einer gewissen 
Geraden sick auf dieser Ge- 
raden verscMeben, nennt man 
Parallelverschiebung der 
Figur langs jener Geraden, 
und letztere heiBt Leit- oder 
Ricbtlinie. Aus Obigem folgt 
nun: 

Bei einer. Parallelver- 
schiebung legen alle 
Punkte gleicbe, unter sich und mit der Richt- 
linie parallele Strecken zuriick. 

Ferner: Bei einer Parallelverschiebung bleibt eine 
Strecke ihrer Anfangslage stets parallel; liegt die 
Strecke auf einer zur Ricbtlinie parallelen Geraden, so 
verschiebt sie sich in dieser Geraden. 

2. Stiicke, welche durch Parallelverschiebung zur 
Deckung gelangen, hciBen homolog, entsprechend. 
Solche Stiicke sind einander gleich. 

3. Aufgabe. Den gegebenen Punkt D — Fig. 28 — 
urn die Strecke s parallel zu verschieben, wenn L die 
Ricbtlinie ist. 

Xonstruktion. Ziehe DG\\L und mache sie 
gleich s; dann ist C die gcsuchte Lage des Pimktes D, 


c 
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4. Aufgabe. DiegegcbeneStrockeDA/ — Fig. 28 — 
um s zu YGi’schicben, wenn L die Richtlinie ist. 

Konstriiktion, ‘Verschicbe nach voriger Aufgabe 
die Punkte D und E nacii C und Fj so ist CF die 
gesuclito Lago. 

§ 35. Drehung um eiuen beliebig groiSen Winkel. 

1. Wird in Fig. 29 irgend ein Strahl OA um den 
9 ? in der Ebene gedrelit, wodurcli er in die Lage 

O B gebracht wird, 
so gelangt einer sei- 
ner Pimkte A nach 
R, wenn OB= OA 
ist. D. h.: 

Bei der Dre« 
hung bewahrt 
jeder Punkt sei- 
nen Abstand voin 
Zentriim der 
Drehung. 

2. Ninimt bei 
dieser Dreliung der 
Strahl OA den Strahl OC mit, so ist, wenn < ^ 
gemacht wird, OD die Endlage des letzteren. Da nun 
(p = y -h ^ ^ ^ = OC ist, so folgt auch cp = y oc 

=^DOC. D. In: 

Bei einer Drehung legt jeder durch den 
Drehpunkt gezogene Strahl den gleichen AVinkel 
zuriick. 

3. Um die Endlage der Ueraden L zu bestimmen, 
kann man zwei ihrer Punkte A und C um den <p: (p 
drelien, oder nur den eincn Punkt A und zugleich bo- 
riicksichtigen , dab < f == ^ sein muB. Alsdann hat 



Fig. 2n. 
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man, wenn BO bis zum Sclinitt mit L verlSngert "^ird, 
^ _ g ebenso < 9 ? = e + d; weU aber < C == <5 

ist, so ergibt sich ^x = (p. D. b.: . 

Bei der Drebung einer Figur bescbreibt jede 
Gerade den gleicben Winkel. 

Bemerkung. Auf diesem Satze beruht die Yerwendung 
des „Wiiikels“ zur Koustraktion einer Senkrecliten. 

4. Fallt man Yon dem Drebpunkt 0 Fig. 30 — 
anf die Gerade L das Lot OA, so kann sicb bei der 
Drebung nacb den obigen Er- 
oi'terungen weder die Lange 
OA nocb die GroBe des oc 
andern, woraiis folgt: Der Ab- 
stand einer Geraden vom Mittel- 
punkt der Bewegung bleibt bei 
der Drebung unverandert. Diese 
Eigenscbaft bietet ein eiufacbes 
Mittel dar, erne Gerade um einen gegebenen Wmkel 
zu dreben. 



I 36. Drebung von Strecken und Winkeln. 

1. Aus den Eigenscliaften des Mittellots und der 
Winkelbalbierenden folgt: a) Der Punkt B kann zur 
Deckling mit eineni anderen Punkte A gebracbt werdeu, 
wenn man ibn um irgend einen Punkt des IVOttellots 
der AB drebt. b) Die Gerade L kann mit einer sie 
scbneidenden L' zur Deckung gebracbt werdon, wenn 
sie um irgend einen Punkt der Mediane eines des von 
L und V gebildeten Winkels gedrebt wird. 

2. Aufgabe. Die gegebene Strecke A'B' Fig. 31 
— durcb Drebung mit der ibr gleicben nicbtparallelen 
AJ5 zur Deckung zu bringen. 
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Konstniktion. Yerlangcre AB nnd B'A' bis zu 
ihrem Sclmitt in E. Errichte auif A A' das Mittcllot 
nnd balbiere den < AEB\ Die Mediane trifft das Lot 
in (7, dem gesuchten Drehpunkt. — Die Mediane kann 
man aucb durch das Mittellot auf BB' ersetzen. 




3. Anfgabe. Den gegebenen Winkel BAG — 
Fig. 32 — durch Drehnng mit dem ihm gleichen, be- 
liebig liegenden B'A'G^ zur Deckung zu bringen. 

Konstruktion. Halbiere den Winkel A^ADB' 
und errichte auf A A' das Mittellot, welches die Me- 
diane in 0, dem gesuchten Drehpunkte, schneidet. — 
Das Mittellot kann auch durch die Halbierimgslinie des 
A^A'EG ersetzt werden. 

Bemerkung. Es kann notwendig werden, den einen 
"Winkel vor der Drehnng urn den einen seiner Schenkel 
umzuldappen. 

4. Durch welche Bewegnng werden gleiche, parallele 
Strecken zur Deckung gebracht; ferner gleiche Winkel, 
deren Schenkel paarweise parallel gehen? (Je zwei 
Falle!) 



Kongruenz. 
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§ 37. Kongruenz der Breiecke. 

1. Zwei Figuren sind kongruent ^ (congruere 
ubereinstimmen; = gleich; c>o von s similis abnlicb), 
wenn sie zur Deckung gebracbt, voUstandig in erne zu- 
sammenfaUen. Homolog, entspreohend heiBen die- 
ienigen Stticke, die bei der Deckimg aufemander zn 
liegen kommen. — Das Zeicken ^ rdhrt von Leibniz 
(1.G46— 171G) her. 

2. Homologe Stiicke sind einander gleich. 

3. Die Deckung zweier kongruenter Figuren kann 
durch Dmklappung, ParaUelverschiebung und Drehung 
bewerkstelligt werden, und zwar kann eine dieser Be- 
wegungen ausreichen, oder es rniissen zwei nachein- 

ander ausgefuhrt werden. ^ 

4. Zwischen den einzelnen Stiicken emer Eigur be- 
steht ein derartiger Zusammenhang, daB die Gr66e 
ciniger geniigt, urn die ilbrigen zu ermitteln. Die 
Anzahl der fiir eine Figur notwendigen Stiicke wird 
durch die Lehre von der Kongruenz ermittelt. So sind, 

nachfolgende Satze dartun, fiir die voUstandige 
stimmung eines Dreiecks nur drei voneinander unab- 
hangige Stiicke erforderHch. Da femer in kon^uenten 
Figuren die entsprechenden Stiicke einander gleich sind, 
so wird die Kongruenz der Figuren zu einem vorziig- 
iichen Hilfsmittel , die Gleichheit von Strecken bzw. 
von Winkeln zu beweisen. 

§ 38. Erster Kongruenzsatz. 

Zwei Dreiecke sind kongruent, 'wenn sie in 
zwei Seiten und dem von ihnen eingeschlosse- 
nen Winkel hbereinstiminen. 
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Beweis. — Fig. 33. -r- Gegeben sind die Drei- 
ecke ABG, A'B'C', in dencn B'C'== BG, B'A'=BA, 
^ B' — B ist. Durch die im 
§ 37, 3 aufgefiihrten Bewegungen, 
hier durch Drehung um 0 mit 
nachfolgender Umklappung, lafit 
sich B'G' mit BG^ und zwar 
B^ mit B , (7' mit G zur Deckung 
briugen. Da ferner B 

ist, so fallt B^A' langs BA^ 
mid weil B'A'^BA ist, so 
decken sich aiich die Endpuukte 
A' und A. Weil nun z^\^schen 
zwei Punkten nur eine Gerade 
mdglich ist, so decken sich 
aiich die Seiten A'C' und AG. 
Daher ist AABG 
Bemerkung. Die in §§ 38—41 angeftihrten Bewegungen 
sollen niittels Pauspapiers aiisgefiilirt werden. 




zwar B' irdt B , 


§ 39. Zweiter Koiigrncnzsatz. 

Zwei Dreiecke sind kon- 
gruent, wenn sie in einer 
Soite und zwei Winkeln von 
der gleichen Lage tiberein- 
stinimen. 

Beweis. — Fig. 34. — Ge- 
geben sind die Dreiecke ABC 
imd A'B'G\ in welchen B'G' 
= BG, <B'== 5, < G'= G ist. 
Durch die in § 37, 3 angefiihrten 
Bewegungen, hier durch Drehung 
um 0, kann B'G^ mit BG, und 
G' mit C zur Deckung gebracht 
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werden. Da min <!?'= 5 und < C"- G ist, so filllt 
B^A' in die Richtung BA und G'A' lS,ngs C A . Zwei 
Gcjraden schneiden sich jedoch nur in einena Punkte. 
Mi thin deckt anch A' den Punkt A. Die Dreiecke 
sind kongruent 

Bemerkung. Wiirde voransgesetzt, da6 = 

^^A'~A ist, so ware dock auch ^G'~ G. 


§ 40. Dritter Kongrueiizsatz. 

Zwei Dreiecke sind kongruent, wenn sie in 
den drei Seiten ubereinstimmen. 

Beweis. — Fig. 35. — • Es ist vorausgesetzt, da6 
in den Dreiecken ADG nnd A'B'C' Seite B'C'= BG^ 
G'A'=-GA, A'B' 

= AB ist Dnrch die 
in § 37, 3 angefuhrten 
Bewegungen , hier 
diirch Parallel verschie- 
bimg langs C'G und 
nachfolgende Umklap- 
pung, bringe man das 
Dreieck A' B^G' in die 
Lage RCD, und zwar 
so, daB B' auf B und Fig. 85 . 

C' auf G fallt. Zieiie 

alsdann AD. Da nacli dor Yoraussetzung B'A'== BA 
und auBerdem BD ist, so ergibt sicli zunadist 

BA = BD \m(\ daraus = C- Ebenso findet man 
< fi = w . Die Addition liefert A:A = D, somit ist 
aucli A = A' imd folglich A ABC ^ A'B'Ct 




§ 41. Vierter Kongruenzsatz. 

Zwei Dreiecke sind kongruent, wenn sie in 
zwei Seiten und dem. Glegenwinkel der groBerien 
Seite dbereinstimmen. 

Be we is. — Fig. 36. — Gegeben sind die Drei- 
ecke ABC nnd A'B'C', in denen B'C'=BG, B'A' 
^BA, (7, AB>BG, A'B'>B'G' ist Durch 

die in § 37, 3 ange- 
fiihrten Bewegungen, bier 
durch Drehung urn 0, 
bringe man B'C' mit BGy 
imd zwar B' mit J?, G' 
mit G zur Deckung. 
Da femer ^G^= G ist, 
BO muB C'i' langs GA 
fallen und A' auf A^ wie 
sick diu’ch ein indirektes 
Yerfahren dartun laBt. 
Warenamlicb^ G> A'G', 
so failt A' auf /jT, wenn 
CK == G'A' gcmacht wird. 
Nun ist ABGimB'C'A\ 
woraus BK~ B'A' folgt. 
Es ist aber auch BA 
«= B'A'^ somit ist BA = BK^ daber < ^ = <5. Auf Grund 
des § 21, 2 ist < <3 > y , mithin auch < a > y , was 
nach § 26, 2 BG^ BA zur Folge hat. Dieses Ergebuis 
widerspricht der Yoraussetziing; es kann sonach die 
Annahme AOA'C' nicht richtig sein. In gleicher 
Weise fiihrt die Annahme AC K A' C' auf einen Wider- 
spruch. Also ist A (7 == A' G' und damit A AB G ^ A'J5' C', 
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§ 4% Aufgal)en uber das Dreieck. 

Fiffur aus gegebenen Stucken konstruieren 
heiB^ eine ligur horsteUen, die einer anderen kongrnent 
ist welche die gegebenen Stiicke enthalt. Die kon- 
liefert zugleicb die GroBe der iibngen 

Stnoke.^^^ Dreieck ans zwei Seiten nnd dem ernge- 

ophiossenen Winkel zu konstruieren. 

2. Ein Dreieck aus einer Seite und den beiden 

aulieffenden Winkeln zu konstruieren. ^ 

3 Ein Dreieck aus einer Seite, einem anliegenden 
und dem gegentiberliegenden Winkel zu konstruieren. 

4. Ein D?eieck aus den drei Seiten zu konstrmeren. 

5. Ein Dreieck aus zwei Seiten ^d dem Gegen 
winkel der groBeren Seite zu konstruieren. 

6 Ein Dreieck aus zwei Seiten und dem Gegen- 
winkel der kleineren Seite zu konstruieren _ 

Bemerkungen. Die Losungen dieser Aufgaben smd 
einfacb Die Konstruktion der letzten Aufgabe lie er 
" cbtkongruente Dreiecke, die beide den gestellten 

Bedingungen gentigen. 

ft 43 Bezeichnung der Hoben, Transversalen usw. 

^ * eines Dreiecks. 

1 Die HShen von den Eoken A, S, G eines Drei- 
ecks werden der Reihe nach mit h,h 

2. Die Transversalen von den Ecken J., O ernes 
bezeiebnet man mit ta^ h', 

3 Die Streoken a,R den Halbierungshmen der 
Winkel eines Dreiecks zwischen den Eoken A, B, 
und den Gegenseiten heifien Medianen und werden nut 
Wa, m, bezeiebnet. ^ 

Mahler, Georaetrie. 
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4. Das Lot AD aiif BO iin Dreieck ABC teilt 
BC m die Abschnitte CD imd BD^ die mit hzw.q 
bezeichnet werden. 

5. Die Mcdiane AE nach BG teilt diese in die 
Abschnitte GE und BE ^ die mit u bzw. v bezeichnet 
werden. 


§ 44. tibuiigcn. 

1. Einen g-egebencn Kreis um die Strecke s bei ge- 
gebener Richtlinie zu verscbieben. 

2 . Einen gegebenen Kreis um den 9 ? zu drehen, wenn 
der Drehpiinkt gegeben ist. 

3. Zwei nichtparallele Strahlen durch Drehung zur 
Deckung zu bringen. 

4. Bestimine den Mittelpunkt der Drehung fiir zwei 

gleich lange Strecken AB und die so liegen, dafi 

AA^\\BB> geht. 

5. Zwei rechtwinklige Dreiecke sind kongruent, wenn 
sie ubereinstimmen in a) den beiden Katheten, b) einer Ka- 
thete und einem spitzen Winkei von der gleichen Lage be- 
ziiglich dieser Kathete, c) der Hypotenuse und einera spitzen 
Winkei, d) der Hypotenuse und einer Kathete. 

6 . a) Wenn zwei Dreiecke in einer Seite und einem an- 
liegenden Winkei ubereinstimmen, so liegt dem grofieren der 
beiden anderen anliegenden Winkei aiich die grdfiere Seite 
gegenliber. b) Wenn zwei Dreiecke in zwei Seiten iiberein- 
stimuien, so liegt dem grofieren eingeschlossenen Winkei auch 
die grofiere Seite gegeniiber und umgekehrt. 

7. Unter weleher Lange darf in § 42, 6 die kleinere Seite 
nicht herabsinken, wenn die Ldsung mdglich sein soli? 

8 . Im rechtwinkligen Dreieck steht A an der Spitze des 
rechten Winkels. Konstruiere ein solches Dreieck aus 6 , c. 

9. Ebenso aus a, h\ 10. aus h, y; 11 . aus 5, (i\ 
12 . aus a, y?. 

13. Im gleichschenkligen Dreieck wird die Spitze mit A 
bezeichnet, Konstruiere ein solches Dreieck aus a , h . 
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14. Ebenso aua &, 15. aiis 6, «; 16. ans ci, 

17. aus a, «. 

18. Konstruiere ein gleichseitiges Dreieck aus a, 

19. Ein gleichschenklig rechtwinkliges Dreieck aus a zu 
konstruieren. 

20. Ebenso aus h. 

21. Wie viele voneinander unabhangige Stiicke bestimmen 
ein gewohnliches Dreieck, ein gleichschenkliges, ein recht- 
winkliges, ein glcicliseitiges, ein gleichschenklig rechtwinkliges? 

22. In kongruenten Dreiecken sind die homologen Hdhen, 
Transversalen, Medianen einander gleich. 

23. Ein Dreieck aus der Seite a , der zu ihr gehdrigen 
Hohe ha und der auf sie gezogeneii Transversale ta zu kon- 
struieren; Oder /k aus ct, ta. 

24. A aus c , ha , ta ; 25. A aus ha, ta, ^ ; 26. A aus 
c , tOa, « ; 27. A aus b, ha , Wa ; 28. A aus a , « , h *, 
29. A aus a, c, 

80. Gleichschenkliges A aus a, ha. 31. Ebenso aus 
h , ha. 32. Ebenso aus a , hb . 33. Ebenso aus ha, cc , 

34. Gleichseitiges Dreieck aus ha . 

35. Gleichschenklig rechtwinkliges Dreieck aus ha . 

36. A aus d , b , b c \ 37. A aus ct , b ,b c ; 38. A 
aus a + & , 5 — c , c ; 39. A aus i? , q, a + c; 40. A aus 

ll,b.Wa. 

41. Eallt man von einem Punkt der Basis eines gleich- 
schenkligen Dreiccks die Lote auf die Schenkel, so ist deren 
Summe unveranderlich. 

42. Wie groB ist die Summe der Lotc, die man von 
einem Punkt innerhalb oder auBerhalb eines gleichseitigen 
Dreiecks auf die Seiten fallt? 

43. Auf den Seiten eines gleichseitigen Dreiecks schneidet 
man in gleichem Sinne gleiche Strecken ab und verbindet die 
Endpunkte miteinander. Was fiir ein Dreieck entsteht? 


4 * 
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7. Kapitel. 

Das Parallelogramm und das Trapez. 

§ 45. Satze Uber das Parallelogramm. 

1. Ein Yiereck, desseu Gegenseiten parallel gehen, 
lieiBt eiu Parallelogramm. 

2. Aas § 33 folgt: In jedem Parallelogramm 
sind die Gegenseiten einander gleich. 

3. Znsatze. a) Sind in einem Parallelogramm zAvei 
anstoBende Seiten gleich, so sind alle vier gleich groB. 

b) Alle seid^rechten Streckeii 
zAAdschen zwei Parallelen sind 
einander gleich; oder zAvei Par- 
allelen haben iiberaU glcichen 
Abstand. 

4. Fig. 37. Da < -f 
= 2 R ist, und ebenso ^ ^ y 
— 2 i? , so ergibt sich 4 : 0 c = y 
und analog = d , D. h.: 

In jedem Parallelogramm sind die gegen- 
iiberlicgenden Winkel einander gleich. 

5. Zusatz. Ist in einem Parallelogramm ein Winkel 
ein rcchter, so sind es alle. 

6. Werden in Fig. 37 die beiden Diagonalen ge- 
zogcn, so laBt sich zeigen, dab die beiden Di'eiecke 
BCE imd AED kongiment sind. Hieraus folgt BE 

BE und CE = AE. In Worten: 

In jedem Parallelogramm halbieren die Dia- 
gonalen einander. 

Frage. Durch Av^elche Bewegung bringt man die 
beiden Dreiecke zur Deckung? 

7. Jedes Parallelogramm ist fiir den Schnittpuukt 
seiner Diagonalen zentrisch symmetrisch. 
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8. Zieht man — Fig. 38 — durcli den Mittelpunkt 
E der Diagoiialo AG des Parallelogramms ABGD die 
Parallcle mit BG^ welche ABmF^ GD m Q sohneidet, 
so fallt nacli einor Umdreiiung nm E die Strecke AF 
auf GO, Deninacli ist AF^ GO. Es ist aber aiich 
nach Satz 2 dieses Para- 
graplien AF D 0 . Ilieraiis 
folgt GO ~ OB und ent- 
spreclicnd BF ~FA. 

Ferner decken sick nach 
der Umdrehung aiich die 
Strecken FE und EG] folg- 
licli ist FE^FJO. Weiter 

FO BG, somit EF= Werden diese Er- 

gebnisse in der Weise ausgesprochen, dafi man nur 
das Dreieck ABG berdcksiclitigt, so erlialt man die 
Satzo: 

Zieht man in einein Dreieck durch die Mitt© 
einer Seite die Parallele zu einer zweiten, so 
wil’d auch die dritte Seite halbiert. Die in 
das Dreieck fallende Strecke der Parallel© ist 
die Halite der zweiten Seite. 

9. Die Lillie EF heiBt die Mittelparallele des 
Dreiocks ABG. 

§ 46. Kehrsatze. 

Die Lehrsatze des Yorigen Paragraphen lassen sich 
iimkehren, wodurch man zu folgenden Satzen gelangt: 

1. £in Yiereck ist ein Parallelogramm, wenn zwei- 
mal zwei Gegenseiten gleich sind; oder wenn einmal 
zwei Gegenseiten gleich und parallel sind; oder wenn 
zweimal zwei gegeuuberliegende Winkel gleich sind; 
Oder wenn die beiden Diagonalen einander halbiercn. 
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2. Die Verbindungsstrecko der Mitte zweier Seiten 
eines Dreiecks ist der dritten Seite parallel und die 
Halfte dieser. Diese Strecke wird die Mittellinie des 
Dreiecks genannt. 

Beweise diese Satzel 

3. Zusatz. Haben zwei Piinkte einer Geraden von 
einer zweiten gleichen Abstand, so sind die Geraden 
parallel. 

4. Der geometrische Ort eines Punktes, der 
von einer gegebenen Geraden den unverander- 
liclien Abstand a hat, besteht aus zwei Par- 
allelen zu dieser Geraden im Abstande a. 

§ 47. Einteilnng der Parallelogramme. 

Die Parallelograninic zerfallen hinsiclitlicli der Seiten 
in gleichseitige nnd iingleichseitige, hinsiclitlicli der 
Winkel in rechtwinklige nnd schiefwinklige. Im be- 
Bonderen erh^t man vicr Alien: 

a) das Quadrat, d. i. ein gleicliscitig rechtwinkligcs 
Parallel ogranim ; 

b) das Rechteck, d. i. ein ungleichseitig reclit- 
Avinkliges Parallelogramm ; 

c) den Rhombus, d. i. ein gleicliseitig schiefwink- 
liges Para) lei ogranim; 

d) das Rhomboid, d. i. ein ungleichseitig schief- 
wiukliges Parallelogramm. 

§ 48. Eigenschaften der gleichseitigen Parallelo- 
gramme. 

1. Es seien — Fig. 39 — AC' und BD die Dia- 
gonalen des gleichseitigen Parallelogramms ABGD, 
Dieselben zerlegen die Figur in vier Dreiecke, von denen 
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z. B. AEB ^ AED ist (3. Kongnienzsatz). Hioraus 
ergibt sich < ^ ; ilire Summe ist jedocb 2 J?, claher 

d. h. AC±BD. Sodaun ist 
(Basiswdiikel) und <^ £ = f 
(Wecliselwinkel) ; folglicli 
6 == fi. In Wovten: In 
jedem gleiciiseitigen 
Parallelogramm stehen 
die Diagonalen senk- 
recht aufeinander und 
lialbieren die Winkel. 

Benierkimg. Diu'ch wolclie 
Bewegung wd A AEB zur Deckung mit AED ge- 
braclit? 

2. Jedes gleicbseitige ParaUelogramm ist fiir ]ed 0 
der beiden Diagonalen axial symmetrisch. 



§ 49. Eigenschafteii der rechtwinkligen 
Parallelograuime. 

1. Ist ABCD — Fig. 40 — ein recliUdnkliges 
PaT'allclogramm, so laBt sich die Kongruenz der beiden 
Dreiecke ABC, DCB „darUin 
(1. Kongnienzsatz), folglich ist 
AC = BD. D. h.: In jedem 
rechtwinkligen Parallelo- 
gram in sind die Diagonalen 
gleich lang. 

Bemerknng. Zieht man dnrch 
E die Pai'allele zu AB, so kann Fig. 40. 

man die oben angeffihrten Drei- 
ecke durch Umwendeii um diese Gerade zui’ Decknng 
bringen. 

2, Jedes reclitA\dnklige ParaUelogramm hat zwei 


A 


D 





u c 



56 


Symmetrie nnd Kongruenz. 


Symmetrieachsen, namlicli die durch den Schnittpunkt 
dcr Diagonalen zii den Seiten gezogenen Parallelen. 

3. Im Quadrat sind die Diagonalen gleich. lang, sie 
stehen senkreclit aufeinander iind halbieren die Winkel. 

§ 50. Konstruktion dcr Parallelogramme. 

Die einfaclieren, liierker gehdrigen Aufgaben warden 
in der Weise gelost, dab man zuuaclist eines der Drei- 
ecke konstruiert, in welche das Parallelogramm durch 
die Diagonalen zerlegt wird. Z. B. — Pig. 37 — 
A ABC Oder A BCE. Im ersteren Falle zieht man 
hierauf CD\\BA und AD\\BC\ im anderen Falle 
verlangert man BE um sich selbst bis D und ebenso 
GE bis A. Das Drunddreieck ABC ist beim Rhom- 
boid ungleichseitig, beim Rechteok rechtwinldig, beim 
Rhombus gleichschenklig, beim Quadrat gleichschenklig 
rechtwinklig. Demnach erfordert die Konstruktion des 
Rhomboids 3, des Rechtecks 2, des Rhombus 2 von- 
einander unabhangige Stiicke, wahrend das Quadrat zu 
seiner Herstellung eine Strecke verlangt. 

§ 51. Satze iiber das Trax}ez. 

1. Ein Yiereck heiht Trapez, wcnn ein Paar 
Gegenseiten parallel ist. Diese Strecken werden Grund- 
seiten, ihr Abstand Hdhe und die anderen Gegen- 
seiten Nebenseiten, Schenkel genannt. Im allge- 
meinen sind letztere ungleich, im besonderen konnen sie 
gleich sein; ohne xmrallel zu liegen: gleichschenk- 
liges Trapez. 

2. In dem Trapez ABCD — Fig. 41 — sei E 
die Mitte der AB^ forner EFWBG gezogen. Es soUen 
die Eigenschaften dieser wiclitigen Linie, der Mitte 1- 
parallele, aufgefimden werden. Zur Erreichung des 
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genannten Z weeks zerlege man dnrcli D11\\AB die 
Pignr in das Parallelogramm ABTID und das A BEG, 
Weil AE = EB ist, so erhalt man 
aucli GH. Nach § 45, 8 

ist dann DF~FO. In Worten: 

Zieht man im Trapez 
durch die Mitte eincr Neben- 
seite die Parallelo mit den 
Grrundseiten, so wird aiicli 
die andere Nebenseite lial- Fig. 4i. 

biert. 

Des weiteren ist EF EGA GAP = AD + ^UHG 

2ADAHG ADA BE A HO _ADA^G 
““ 2 “ 2 2 * 
D. li.: Die Mittelparallele eines Trapezes ist das 
arithmetische Mittel aus den beideu Griind- 
seiten. 



§ 52. Teilimg einer Strecke. 

Aufgabe. Die gegobene Strecko AB in eine An- 


zabl gieicber Teile, z. B. fiinf, 
zu teilen. 

Konstruktion. — Fig.42. — yK 

Ziehe durch A die Gerade AG^ 9^ \ 

trage auf ihr fiinf gloiche Strecken fX \ \ 

AD^DE=EF=FG=GE \ \ 

ab; verbinde E mit B, Hierauf \ \ \ \ 

lege durch E^ F^ G Liuien \ \ \ \ 

parallel EB^ welche die AJ? in a j k L M B 

den verlangten Teilpunkten /, /f, ” Fig.42. 

D, M schneiden. 


Beweis. Es ist DJ die Mittelparallele des Drci- 
ecks AEKj daher nach § 45, 8 ist AJ=JK. Ferner 
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ist EK die ]\rittelparallele des Trapezes DJLF^ folg- 
lich nacli § 51 JK~KL. Analog findet man anch 
KL=^LM=MB] mithin AJ=^JK=^KL^LM=^MB, 
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§ 53. Das gleiclischeaklige Trapez. 

1. Um die Eigenschaften dieses Trapezes Irennen 
zu lernen, wird es — Fig. 43 — durch AE W DC in 
ein Dreieck und ein Parallel ogramm zersclinitten. FTun 

ist AE~DG (Gegenseiten); 
aber nach Voraussetzung ist 
AB ^ DC, daher AB = AE, 
was ^ P — e zur Folge hat. 
Ferner ist < e = y (Gegen- 
^\inkel), somit < ^ und 
eiitsprechend < A = Z> ; d. h.: 
In jedem gleichschenk- 
ligen Trapez sind die Winkel an derselben 
Grundlinie einander gieich. 

2. Fine andere Eigenschaft wird erhaltcn, wenn 
man die Diagonalen AC und BD zieht, wodurch die 
kongrnenten Di-eiecke ABC und DCB (1. Kongnienz- 
satz) entstelien. Diese Verwandtschaft liefert das Er- 
gebnis AC=BD, wie auch ACB= BBC, woraus 
CK=BK und KA — KD folgt. In Worten: In jedem 
gleiclisehenkligen Trapez sind die Diagonalen, 
deren untere bzw. obere Abschnitte einander 
gieich. 

Frage. Wie bringt man A O' niit DCB zur 
Deckling? 

3. Das gleichschenklige Trapez hat das Lot, welches 
man aiis dem Schnitfpunkt der Diagonalen auf die 
Grundseiten iallt, zur Symmetrieachse. 
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§ 54. Konstniktion dcr Trapeze. 

Um die einfaclieren Aufg-aben zu loscn, clenke man 
sich. das Trapez diircli eine Diagonale in zwei Dreiecke 
zerlegt. Diese konsti’iiiert man nacheinancler. Gute 
Dienste leistet ferner die durch eine Ecke zu einer 
Nebenseite parallel gezogene Linie, wodurcli das Trapez 
in ein Dreieck und ein ParaUelogramm geteilt wird. 
Die Konstruktion dcs gemeinen Trapezes erfordert \ner, 
die dcs gleichsclienkligen di’ei Yoneinander unabliangige 
Stiicke. 


§ 55. Ubnngen. 

Bczeichnimg. Im Viereck ABCD werden AB, BB, 
CD^ DA, AC und BD mit a, h, c, d, e,f bezeichnet; 
-da, B, C, I) mit Y, einer der Winkel, unter 

dem sich die Diagonalen schneiden, mit s. Im Trapez sind 
BO, AD die Grundseiten. 

1. Ein ParaUelogramm ist gleichseitig , wenn die Diago- 
nalen senkrccht aufeinander stehen. 

2. Ein ParaUelogramm ist gleichseitig, wenn ein Winkel 
von der betreffenden Diagonale halbiert wird. 

8. Ein ParaUelogramm ist rechtwinklig, wenn die Diago- 
nalen gleich lang sind. 

4. Im rechtwinkligen Dreicck ist die Trans versale nach 
der Hypotenuse die Halfte dieser. 

5. Ein ParaUelogramm ist ein Quadrat, wenn die Diago- 
nalen aufeinander senkrecht stehen und einander gleich sind; 

6. Oder wenn die Diagonalen einander gleich sind und ein 
Winkel von der betrelfenden Diagonale halbiert wird. 

7. Dio Verbindungslinie der Mitten der Nebenseiten eines 
Trapezes ist den Grundseiten paraUel. 

8. Die Geraden, welche durch die Ecken A, B, C des 
A ABO paraUel den Gegenseiten gelegt werden, bUden ein 
Dreieck, dessen Seiten in A , B , 0 halbiert sind. 
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9 Dio Hdhen eines Droiooks schneiden sich in eincm 
Punkt. — Mit Hilfe von Nr. 8. — Der Ilohenschnittpunkt 
ist der dritte merkwlirdige Punkt dcs Drciecks. 

10. Die Mitten der Sciten und der bciden Diagonalen 
eines Yierecks sind die Ecken von drei I’arallelograuinien, 
die denselben Mittelpunkt haben. Erniittle auch den Umfaiig- 
eines jeden dieser Pai'allelogramme. 

11. Die Mitten der Seiten eines Rhombus sind die Ecken 
eines Rechtecks. 

12. Wie heifit der entsprechende Satz fiir das Recliteck, 
fiir das Quadrat? 

13. Das Lot von der Mitte einer Dreieckssoite auf eino 
andere ist halb so lang als die zum Lote parallele Hoho des 
Dreiecks. 

14. Die Verbindungsstrecken der Seitenmitten eines Drei- 
ecks teilen dasselbe in vier kongruente Dreiecke. 

15. Die Lote von den Endpunkten einer Drciecksseite 
auf die zu ihr gehorige Transversale sind einander gleich. 

16. Eallt man von den Ecken und dem Schnittpunkt der 
Diagonalen eines Parallelogramms Lote auf irgend eine Go- 
rade, so ist letzteres das arithmetische Mittel der vier ersteren. 

16a. Was fiir eine Eigur bilden die Mediancn der AuBen- 
winkel eines Rhombus, eines Rechtecks? 

17. Parallelogramm aus a , 6 , ; 18. aus , 6 , e ; 19. aus 

e, f, s; 20. aus s. 

21. Rhombus aus e, /; 22. aus a, a; 23- aus a, e, 

24. Rechteck aus a, 5; 25. aus a, f\ 26. aus /*, s\ 
27. aus a, 

28. Quadrat aus a; 29. aus f\ 30. aus dem XJmfang. 

31, Trapez aus < 2 , 6, c, /?; 32. aus n, 6, oc; 33. aus 
6, c, e, /■; 34. aus ( 2 , 5, c, 

35. Gleichschenkligos Trapez aus a, 6, 36. aus a, 6, e\ 

37. aus < 2 , 5 , d. 

38. Yiereck aus a, 5, c, d, e; 39. aus a, 6, e, f\ 
40. aus a 6, c, 41. aus a, 6, d^ /*, 42. aus 6, e, 

A y- 
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43. Durcli den Punkt A zn L mit Hilfe eines Ehombus 
die Parallele zu konstruieren. 

44. Zwischen die Schenkel des gegebenen <^A die 
Strecke XY==s und II X zu legen. 

45. Gregeben LllZ'j und der Punkt A. Durch A cine 
die L in X, die L' in Y schneidende Linie so zu zielicn, 
dafi XY^s werde. 

46j Gegeben die Gcraden L und Gcsucht wird der 
Punkt, welcher von L die Entfernung a, von Z' die Ent- 
femung b hat. 

47. Gegeben die Gerade Z und der Punkt P. Gesucbt 
wird der Punkt, welcher von Z und P die Entfernung a 
bzw. b hat. 

48. Den Mittelpunkt eines Parallelogramms zu findcn, 
dessen Ecken nicht zuganglich sind. 

49. Von einem Punkte A auilerhalb einer Geraden auf 
dicse das Lot zu fallen, wenn sich die Gerade mit der Zirkel- 
dfl'nung nicht erreichen laCt. 

50. Einen Winkel, dessen Scheitel nicht zuganglich ist, 
zu halbieren. 

51. Die Halfte eines Winkels zu zeichnen, ohne ihn zu 
halbieren. 

52. In entsprechender Weise einen Winkel zu verdoppeln. 

53. Die Entfernung zweier Punkte zu finden, wenn ein 
Hindernis die direkte Messung nicht ziilaCt. 

54. Auf dem Felde die Entfernung zweier sichtbarcr 
Punkte zu messen, wenn der eine unzuganglich ist. 

55. Von einem Punkte aus drei gegebene Strecken so zu 
ziehen, daB ihre Endpunkte auf einer Geraden liegen. 

56. Ein Dreieck zu konstruieren, dessen Seitenmitten 
gegeben sind. 

57. Zwischen zwei Parallelen ist eine Strecke gelegt. 
Die Figur wil’d um 90“ um einen Punkt der Mittelparallele 
gedrelit. Welchen Satz gewiimt man auf diese Weise? 

58. Ein Quadi-at zu konstruieren, dessen Seiten durch 
vier gegebene Punkte gchen. 
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59. Welchen Satz erhalt man aus Nr. 57, wenn nm den 
^oi gedreht wird? 

60. Einen Rhombus zu konstruieren, von dem ein Winkel 
gegeben ist, und dessen Seiten durch vier gegebene Punkte 
gehen soUen. 


8. Kapitel. 

Der Kreis. 

§ 56. Kreis und Gerado. 

Yergleicht man den Abstand einer Geraclen von 
dem Zeutmm eines Ki’eises mit der Liinge des Halb- 
messers, so ergeben sich imter Beizieliung der Satze 
in § 28 die Tatsaclien: 

a) Eine Gerade sclmeidet den EAeis nicht, wenn 
ihre Entfernung vom Zentrmn groBer als der Radius ist. 

b) Eine Gerade sclmeidet den Kreis in zwei 
Punkten, wenn ihre Entfernung vom Mittelpunkt kleiner 
als der Halbmesser ist; die beiden Sciinittpunkte liegen 
fiir den zur Geraden senkrecbten Durchmesser sym- 
metrisch. 

c) Eine Gerade hat mit dem Kreise nur einen 
Puttkt gemein, wenn ihr Abstand vom Zentrum gleich 
dem Radius ist. Sie heidt Tangente, der gemein- 
same Punkt Beruhrungspunkt, der Halbmesser nach 
demselben Beruhrungsradius. 

d) WiQ lauten die Kelirsatze? 

§ 57. Die Seline. 

1. Der Mittelpunkt G — Fig. 44 — und die beiden 
Endpunkte A, B der Sehne AB bilden ein gleicli- 
schenkliges Dreieck. Cbertriigt man auf dasselbe die 
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in §§ 6 und 27 gefiindenen Beziehimgen, so ergibt 
sich: Der Radius, welcher einen Zentriwinkel 
halbiert, halbiert den dazn ge- 
hbrigen Bogen, die zugehorige 
Sehne und steht senkrecht auf 
ihr. 

Der Radius GE ist mi thin IMediane, 

Hohe, Transversals und Mttellot. 

Diese vior Linien fallen in eine zu- 
sammen und deswegen kommen jeder 
die Bigenschaften der iibrigen zu. 

Insbesondere ist zu bemerken, daB das auf einer Scline 
errichtete Mittollot durch das Zentrum des Rreises geht. 

2. Der geometrische Ort des Mittolpunktes 
fiir alle Kreise, die durch zwei gegcbene 
Punkte gehen, ist das Mittellot auf der Yer- 
bindungsstrecke. 

3. Zusatz. Parallels Sehnen werden durch den zu 
ihnen senkrechten Durchmesser halbiert. Girenzlagen! 

§ 58. Der Kreis durch drei Punkte. 

Aufgabe. Den Kreis zu finden, der durch die 
drei gegebenen Punkte A, j5, C geht. 

Konstruktion. Yerbinde die Punkte miteinander 
und errichte auf zwei Seiten des /^ABC die Mittel- 
senkrechten. Diese treffen sich in 0 . Beschreibe um 0 
mit OA den Kreis, welcher der gesuchte sein wird. 

Bemerkung. Drei Punkte, die nicht in einer Ge- 
raden liegen, bestimmen die Lage und die Grofie eines 
Kreises voUstandig. Dioscr Kreis heifit der dem 
/\ABG umbeschriebenej sein Radius wird mit r 
bezeichnet 
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§ 59. Gleiche Selinen. 

1. Fallt man von clem Zentamm E — Fig. 45 — 
die Lote EF imd EK auf die gleichcn Selmen AB 
imd CI>, zielit sodami EA, ED^ 
so sind die A EAF nnd EKD 
Ivongruent (4. Kongruenzsatz). Da- 
her ist EF = EK. D. li.: 

Gleiche Selinen liaben glei- 
che Abstande vom Mittelpunkt 
des Kreises. 

2, Durcli •welche Bewegnng wer- 
Fig. 45. den die genannten Dreiecke ziir 

Deckling gebracht? 

3. Wic lautet der Kehi’satz zii Nr. 1? Beweis! 

4. Mt Berucksiclitigiing des § 5G findet man nocb: 
7ille gleichen Selinen eines Kreises beriihren einen 
konzentrisclien Kreis, dessen Radius der Abstand ciner 
dieser Selinen vom Zentrum ist. 

§ 60. Die Tangente. 

1. Der Radius zu dem Bertihrungspunkt 
stelit auf der Tangente senkrecht. 

2, Aus dem Umstande, daB — 
Fig. 46 — die Linie OA durch das 
Zentriun und den Berillirungspunkt 
gelit und zur Tangente senkrecht ist, 
ergibt sicli, daB folgende Geraden 
sich in eine vereinigen: a) der Radius 
nach dem Bcrulirimgspunkt, b) das 
Lot vom Zentrum auf die Tangente, 
c) das Lot auf der Tangente im Be- 
riilirungspunkt. 

3. Der geometrische Ort des Mittelpunktes 
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aller Kreise, welclie die gegebene Gerade L in 
dem gegebenen Punkte A beruliren, ist das Lot 
auf L 'm A, 

4. Der geometrisohe Ort des Zentrums aller 
Kreise Yon konstantem Radius welche die 
gegebene Gerade L beriibren, besteht aus den 
beiden Parallelen zu L im Abstande q. 

§ 61. Konstruktion der Tangente. 

1. Auf gab e. An den gegebenen Kreis 0 die Tan- 
gente zu legen, wenn der 
Beriibrungspunkt A ge- 
geben ist. 

Konstruktion, Fig.46. 

Ziehe OA und errichte in A 
auf OA das Lot BG\ dieses 
ist die verlangte Tangente. 

2. Auf gab e. Yon dem 
auSerhalb des gegebenen 
Kreises 0 — Mg. 47 — 
licgenden Punkt A die Tan- 
genten an dense! ben zu legen. 

Konstruktion. Beschreibe um 0 einen Kreis, 
dessen Radius das Doppelte von dem des gegebenen 
Kreises ist. Sodann schlage aus A mit OA einen 
Kreisbogen, der den konzentrischen Kreis in 7), A7 
schneidet. Ziehe OD und OE. Diese Linien treffen 
den gegebenen Kreis in R, G, Yerbinde A mit B 
und C, so hat man in diesen Geraden die verlangten 
Tangenten. 

Beweis. Nach § 57, 1 ist AB±OD, AG±OE, 
alsdann muB AB und ebenso AG Tangente an dem 
gegebenen Kreis sein. 
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Symmetrie und KoTigruenz. 

3. In Fig. 47 liaben die Geraden AG imd ^17? 

von 0 gleichen Abstand, mitliin ist das ganze Gebilde 
symmetriscb fiir die Achse AO , Hacb der Umklappiing 
decken sicli AC nnd AB^ nnd a ^ <^y und d 
gegenseitig. Daber ist AC— AB ^ = — S. 

D. h.: a) Die Abschnitte der von einem Punkte an 
einen Kreis gelegten Tangenten sind gleich lang; b) die 
Zentrale balbiert den Winkel zwischen beiden Tangenten 
und den zwischen den Beruhrungsradien, 

4. Der geometrische Ort des Mittelpunktes 
aller Kreise, die zwei gegebene Geraden be- 
riihren, besteht aus den Halbierungslinien der 
Winkel dieser Geraden. 


§ 62. Peripheriewinkel. 

1. Der hohle Winkel, welcher von zwei sich auf 
der Peripherie schneidenden Sehnen 
gebiLdet wird, heifit Peripherie- 
winkel; er steht auf demjenigen 
Bogen, der zwischen seinenSchenkeln 
liegt. 

2. In Fig. 48 ist BA G ein Peri- 
pheriewinkel, BOG der zugehorige 
Zentriwinkel. Zieht man den Durch- 
messer AO, so ist y = 2 a nach 
Fig. 48 . § 2 7 , 3 e und ebenso <^(5 = 2/?; 

BOG 

dalier <^y-{-^ = 2(dX-f/5) oder ^ — = BA C. 



D. h.: Jeder Peripheriewinkel ist die Halfte 
seines zugehorigen Zentriwinkels. 

3. Zu alien Peripheriewinkeln, die auf dem Bogen B C 
stehen, gehbrt ein und derselbe Zentriwinkel. Dalicr 
ergibt sich: 
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Alle Periplieriewinkel auf demselben Bogen 
Oder auf gleichen Bdgen' sind einander gleich. 

4. Der Peripheriewinkel, der auf einem Halb- 
kreis steht, ist IR. (Satz des Thales 640 y. Chr.) 

5. Wie lauten die Kehrsatze von 3 und 4? 

§ 63. Der Tangentenwinkel. 

1. Die beiclen holilen Winkel zwischen einer Tan- 
gente und einer durch den Beruhrungspunkt gezogenen 
Sehne heiBen Tangentenwinkel; jeder steht auf dem 
zwischen seinen Schenkeln liepnden Bogen. Bewegt 
sicli — Pig. 48 — der Peripherie winkel BAG so, 
daB A immer auf dem Umfang 
bleibt und seine Schenkel stets 
durch B und G gehen, so kann 
er seine GroBe nicht verandern. 

Wenn hierbei schlieBlich A dem 
G unbeschrankt nahe kommt, so 
erhalt die verlangerte Sehne A G 
die Lage der Tangente in G und 
der Peripheriewinkel ist in den 
bei G gelegenen Tangentenwinkel 
iibergegangen. Sonach laBt sich 
verrauten, daB der Tangentenwinkel G gleich dem 
Peripheriwinkel A ist. DaB diese Yermutung richtig 
ist, zeigt folgende Erorterung. 

2. Es sei — Fig. 49 — GAB ein Tangenten- und 

ADC ein Peripheriewinkel, beide auf dem Bogen AG. 
Um ihre Gleichheit zu erweisen, nehme man den Peri- 
pheriewinkel zu Hilfe, dessen einer Schenkel Durch- 
messer ist, namlich ^ AEG ^ so ergibt sich < y == , 

da beide durch < p zu 1 R erganzt werden. Es ist 
aber < d = y , mithin auch < d == . D. h.: 

5 * 


T7 
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Symmetrie nnd Kongruenz. 


Jeder Tangentenwinkel ist so gro6 der 
mit ihm auf demselben Bogen steliende Peri- 
pheriewinkel. 

§ 64. Geometrische Crter. 

1. Ber geometrische Ort fhr die Spitze aller 
rechtwinkligen Breiecke, die auf derselben Hy- 
potenuse stehen, ist der Kreis fiber der Hypo- 
tenuse als Burchmesser. . 

2. Ber geometrische Ort fiir die Spitze aller 
Breiecke auf derselben Strecke als Seite und 
mit gleichem dieser Seite gegentiberliegenden 
Winkel a besteht aus zwei Kreisbogen tiber der 
Sehne BG ^ die je einen Winkel gleich a. fassen. 
Beweis! 

§ 65. Aufgabe. 

trber der Strecke AB — Fig. 50 — als Sehne den 
Kreisbogen zu beschreiben, der 
einen Winkel gleich (X faBt; oder: 
den geometrischen Ort eines 
Punktes zu finden, von dem aus 
gesehcn die Strecke AB unter 
dem Winkel oc erscheint. 

Konstruktion. Errichte auf 
AB das Mittellot. In dem 
Punkte E desselben lege DEF 
= a an; ziehe AG W DE. G ist 
der Mittelpunkt und GA der 
Radius des gesuchten Bogens. . 

§ 66. Das Sehnenviereck. 

1. Ein yiereck, dessen Seiten Sehnen eines Kreises 
Sind, wird Sehnenviereck genannt 



Fig. 00. 
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2. Um die Eigenschaften dieses Yierecks kennen 

zu leruea, ziehe man Fig. 51 — AG, BD nnd 
beobachtGj daB < (7 + + <5 

= 2 i? ist Es ist aber = p, 

d, daher < (7 + + 7 

= 2 i? Oder < (7 + = 2 7? . 

D. h.: 

In jedem Sehnenviereck 
ist die Sunime eines jeden 
Paares gegeniiberliegender 
■Winkel gleich 2R. 

3. Wie lantet der Kehrsatz 
nnd sein Beweis? 

4. Um das Rechteck, das Quadrat, das gleicb- 
s(ihenldige Trapez laBt sicb ein Kreis besclireiben ; 
nicht aber um den Rhombus, das Rhomboid und das 
ungleichschenkligo Trapez. 

§ 67. Pas Taugentenviereck. 

1. Ein Yiereck, dessen Seiten Tangenten eines 
Kreises sind, heifit Tangenten- 
viereek. 

2. Weil das Tangenten- 
vicrock ein Yiereck von be- 
sonderer Aid ist, so muB es 
auficr den Eigenschaften des 
genieinen Yierecks auch noch 
diejenigen haben, die daraiis 
entspringen, daB seine Seiten 
Tangenten sind. Es ist (Fig. 52) 

Strecke a=h, h~c, e~d, f — 9 ■, nach § 61, 3; 
hieraus folgt oder 

AB GB = AD + GB. In Worten: 




In jedem Tangentenviereck ist die Summe 
zweier Gegenseiten gleich der Summe der 
beiden anderen. 

3. Wie lieiBt der Kehrsatz und sein Beweis? 

4. Zusatz. In das Quadrat und den Ehombus laBt 
sich ein Kreis beschreiben; nicht aber in das Rechteck, 
das Rhomboid und das Trapez. 

§ 68. Zwei Kreise. 

1. Zwei Kreise mit gleichen Radien lassen sich 
dadurch zur Deckung bringen, daB man ihre Zentren 
zusammenfallen laBt. Daraus geht unter anderem aucli 
hervor, daB alle Satze, die Beziehungon zwischen 
Strecken odcr ’Winkeln eines Kreises enthalten, auch 
fiir Kreise mit gleichen Radien gelten. 

2. Unter Zentrale versteht man sowohl die Gerade, 
welche beide klittelpunkte verbindet, als auch nur die 
Strecke zwischen den Zentren. 

3. Die Zentrale ist Symmetrieachse fur beide Kreise. 

Zwei Kreise konnen verschiedene Lagcn zueinander 

haben-: 

4 a. Die beiden Kreise mit den Zentren A , B und 
den Radien r, r' liegen ganz auBereinander. Es ist 
AB > r + r'. 

4b. Umgekehrt ist r-\-r^<iAB^ so liegen die 
beiden Kreise ganz auBereinander. 

5 a. Riickt der Mttelpunkt des einen Kreises gegen 
das Zentrum des anderen, so kami der Ball eintreten, 
daB sich die Kreise schneiden. Dies kann nur in 
zwei Punkten geschehen; denn haben die Kreise den 
Punkt G gemeinsam, so gehort auch deijenige Punkt 
beiden Kreisen an, der zu G hinsichtlich der Achse AB 


symmetrisch liegt. Die Zentrale AB ist Ideiner als 
r 4- r' und ziigleich grower als r — r'. 

5b. Umgekehrt: Ist die Zentrale + und 

zugleicli > r so schneideii sich die Kreise. 

6 a. Zwischen den beiden soeben betrachteten Lagen 
gibt es eine von besonderer Wiclitigkeit. Haben namlich 
die beiden Kreise — Fig. 53, 54 — einen Punkt der 
Zentrale genieinsam, den Punkt (7, so entspricbt sich 
dieser selbst bezuglicb der Symmetrieaohse AB] d. h. 
die beiden Kreise haben nur diesen einen Punkt ge- 
meinsam. Errichtet man in C auf AB das Lot, so ist 




dieses gemeinschaftliche Tangente beider Kreise. Wenn , 
aber zwei kimmme Linien eine gemeinsame Tangente 
mit dem namlichen Beriihrungspunkt haben, so sagt 
man die Linien beriihren sich. Daher beriihren sich^ 
im vorUegenden Falle die beiden Kreise. Die Zentrale^ 

AB ist = r + u 

6 b. Umgekelu't: Der Beriihrungspunkt zweier sich 

beriihrender Kreise liegt auf der Zentrale. Ist die 
Zentrale gleich der Siimme oder Differenz der Radien, 
so beriihren sich die Kreise von aiifien bzw. innen. 

7 a. Liegt der eine Kreis ganz innerhalb des anderen, 
so ist die Zentrale AB <r —-r'. 



7b. Umgelvelirt: 1st die Zeutrale AB <,r — r'^ so 
schlieBt der eine Eireis den anderen eie. 

§ 69, Geometrisclic Orter. 

1. Der gcometrische Ort fur den Mittel- 
punkt aller Kreise, welche den gegebenen 
Kreis A in dom gegebenen Punkt B beriiliren, 
ist die Q-erade AB . 

2. Der geometriscbe Ort filr den Mittel- 
punkt aller Kreise vom gegebenen Eadius 
die den gegebenen Kreis von Radius r be- 
rubren, besteht aus zwei znm gegebenen Kreise 
konzentrisolien Kreisen voin Radius ^ + ^5 odor 
auch ^ 4- ^ , wenn p > r ist 


§ 70. Gemeiiischaftliche Tangenten. 

1. Aufgabe. Die beiden auBeren gemeinsamen 
Tangenten an zwei gegebene Elrcise zu legen. 

Konstruktion. Beschreibe um den Mittelpunkt R 

— Fig. 55 — des 
groBeren Kireises den 
konzentrischen, des- 
sen Halbmesser dem 
Unterschiede der Ra- 
dien der gegebenen 
Kreise gleichkommt. 
Lege von dem Zen- 
trum A des anderen 
Kreises die Tangen- 
ten A C und AG an 
den konzentrischen Kreis B ; zielie B G und B 0 , deren 
Verlangerungen den Kreis B in D und II treffen. 
Alsdann ziehe AEWBD und AFWBH. Die Yer- 
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bindungslinien DE uiid 11 F sind die verlangten Tan- 
gen ten. 

Beweis. Aus der Konstruktion folgt AE CD, 
weil ferner ^C= IB ist, so miiB ACDE ein Recliteek; 
sein ; folglich ist -^E ~ 1 B ^ soinit ED 

gemeinsame Tangente. 

2. Aufgabe. Die beiden inneren gemeinsamen 
Tangenten an zwei gegebene Kreise zu legen. 



Konstruktion. — Fig. 56. -- Besohreibe um das 
Zentrum B des grofieren Kreises init einem Radius 
gleich der Summe der Halbniesser der gegebenen Kreise 
den konzentrischen Kreis; lege von J., der Mitte des 
kleineren Kreises, die beiden Tangenten AG und AQ 
an den konzentrischen Kreis B. Sodarm verbinde den 
Punkt B mit den Bcriihrungspunkten G und O , welche 
Linien den Kreis B 'm D und H schneiden. Ziehe AE 
entgegengesetzt parallel zu R(7 und entgegengesetzt 
parallel ivl BO . Yerbindet man F mit H imd E mit D , 
so hat man die gesuchten Tangenten. — Beweis wie 
oben. 


§ 71. Die Beriilirungskreise des Dreiecks. 


1. Der Kreis, welclier die drei Seiten eines Drei- 
ecks beriihrt, heifit der Inkreis. Sein Radius wird 
mit ^ bezeiclinet. Der Kreis, der eine Seite und die 
Verlangerungeu der beiden anderen beruhrt, wird An- 
kreis genaunt. Es gibt drei Ankreise, deren Radien 
werden mit Qc bezeichnet, je nacMem die 

Kreise die Seiten BC, AC ^ 
A AB direkt d. h. nicht ihre Yer- 

langerungen beriiliren. 

2. In Fig. 57 seien an die 
beiden Kreise K und M beide 
auBere und eine innere gemein- 
same Tangente gelegt. Auf 
diese Weise entsteht AABG^ 
in welchem der Kreis K der 
Inkreis und ill der der Seite 
B C anbesebriebene ist. Nun ist 
nach § 61, 3 A ^1== A J, ebenso 
AF=^ AG] mithin FIT = OJ. 

3. Weiter ist BG=^(BD 
-f CD) = BE + C J, ebenso 
BG^{BEA- Cl^ = BFA-CG. 
Durcli Addition erhiilt man 



2BG^FHA- GJ=2FH=2GJ] AAmr BG=Fn 
= GJ. D. h.: 

Jede Dreieckseite ist so lang wie die 
Strecke auf jeder der beiden anderen Seiten, 
die zwischen den Beriihrungspunkten des In- 
und Ankreises liegt. 

4. Da nun GJ= BC und CG— CE ist, so folgt 
CJ = BE] aber es ist CJ = CDj daher BE = CD, 
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des gemeinsamen Sttickes Bh 


iind nach Wognalime 

verbleibt BD == CE. ^ -n • i 

5. Bezeiclmet man den Umfang ernes Dreiecks, 
a 4 - 5 -f c, mit 2 5, so laBt sich zeigen, daB AII=^AJ^s 
ist. Denn man hat AH ==AB-\~ HB ~ AB + 
und ebenso AJ~AC-\-G^‘ Mithm 2AH-- 
^ AB-^AG-^BG a c] daher AII=^AJ==s 

In Nr, 3 wurde gefrmden HF=^BC] dJoer AF= AH— II 
soinit AF^ s — a. Analog erhalt man BF = s — b^ 
CQ==s-o. 

§ 72. tibiingen. 

Bezeichnung. O aus A , I , A auf X, A auf K, 
p bedeutet: einen ICreis zu beschreib^, dor durch A geht 
L beriihrt, L in A beruhA, den Kreis K beruhrt, den Kreis K 

in A berutirt, den Radius q hat. 

1. Die Bdgen zwischen zwei parallel en behnen smd 

gleich. UmkehruTig! 

2, Zwei zueinander senkrechtc Sehnen zerlegen den Um- 
fang In 4 Bdgen; je zwei gegeniiberliegende machen zu- 

sammen einen Halbkreis aus. ^ i , i- 

3 Die beiden Strecken einer Sekante, welche diese 

zwisclien zwei konzentrische Kreise legt, sind einander gleich. 

4. Die grdCere von zwei Sehnen hat vom Zentrmn die 
kleinere Entfernung. 

5. Wie heifit der Kehrsatz zu Nr. 4 und sem Beweis?^, 
6 Schneiden sich zwei Sehnen eines Kreises, so ist einer 

von inen gebildete Winkel gleich der Summe der zwei, 
roripheriewinkcl, die auf den zu ihm und semem Scheited-., 

winkel geliorigen Bogen stehen. 

7. Wic lautet der Satz fiir den Fall, dafi sich die Sehnen 

aufierlialb des Kreises schneiden? u ■ 

8. In einen Kreis ist das Rechteck ABCD b^^rieben, 

und eine Zentrale gezogen, die A R in E und CD in ^ 
schneidet. Man bestimme auf -^^den ^ ^5 

EX -I FX ein Kleinstes werde, Wie lang ist DA + A f 
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XUlXIXVyUJ. M,XJLVX JLJL.V/iA^ I U.^XJ.4Cf9 

9. tiber der g-emeinsamen Tangente zweier sich von 
auCen beriilirender Kreise als Durchmesser ist der Kreis ge- 
zeichnet. Es ist darzutun, daB dieser Kreis die Zentrale im 
gemeinsamen BeriHirungspunkte tangiert. 

10. Ist in einem Dreieck ta — so ist es in A recbt- 
winklig. 

11. Wenn in einem Dreieck 5>c ist, so ist der Winkel 

zwischen dem Radius des Umkreises nach A und dcr Mediane 
dcs = — y)- 

12. Im rechtvrinkligen Dreieck ist Q ~^U{b + c — a) ; 

ferner ist Qa + b + c) . 

13. Die Diagonalen zerlegen ein Viereok in vicr Dreiecke. 
Die vier Zentren der Umkreise dieser Dreiecke sind die 
Ecken eines Parallelogramms. 

14. In dem /\ABC geht ein Kreisbogen durch A^ C 
und beriihrt AB ^ ein zweiter durch A , B und boriibrt RO, 
ein dritter durch B, C und beriihi't AC. Es ist zu be- 
weisen, dafi sich die drei Bdgen in einem Punkte schneiden. 

15. Die Hohen eines Dreiecks sind die Mcdianen des- 
jenigen Dreiecks, dessen Ecken die FuBpunkte der Hohen 
sind. 

16. Die Medianen der Winkel eines Vierecks bilden cin 
Kreisviereck. 

17. Beschreibt man iiber den Seiten eines Dreiecks nach 
auBen gleichseitige Dreiecke und legt man um diese drei 
Dreiecke die Umkreise, so schneiden sich diese in einem 
Punkte. Weitere Eigenschaften dieser Fignr sind anzufiihren. 

18. Schneidet man von einem Dreieck, dem ein Kreis 
einbeschrieben ist, durch Tangenten an diesen Kreis drei 
kleinere Dreiecke an den Ecken ab, so ist die Summe der 
Umfange dieser Dreiecke gleich dem Umfang des gegebencn 
Dreiecks. 

19. Man zeichne um das /\ABC den Umkreis und be- 
stimme den Mittelpunkt M des Inkreises; ferner verlangere 
man die Gerade AM bis zu ihrem Schnitt D mit dem Um- 
kreis. Beweise, daB DB — DM = DCisi, 
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20. Zieht man durcli die Eckpunkte eines einem Kreise 
einbeschriebenen Kecbtecks Tangenten, so schliefien diese 
einen Rhombus ein. 

21. Die FuBpimkte der drei Lote, die man von irgend 
einem Punkt der Peripherie des Umkreises eines Dreiecks 
auf die Seiten desselben fallt, liegen auf einer G-eraden. 
(Beniitze Kreisvierecke znm Beweis!) 

22. Bestimme die Lange der Strecke DE m Fig. 57, 

23. 0 aus ^ , JB , dessen Zentrum auf L liegt. 

24. Lurch den Punkt A innerhalb eines Kreises die 
kleinste Sehne zu ziehen. 

25. An einen Kreis die Tangenten parallel L zu ziehen. 

26. O aus LUX', A. 

27. O aus A , B auf L . 

28. O aus X , A , e . 

29. 0 aus L ^ L\ Q . 

30. tiber AB den Kreisbogen zu zeichnen, der einen 
Winkel fafit. Mit Hilfe des Satzes vom Tangenten- 
winkel. 

31. A a , ha^ oi , 

32. A aus « + 

33. Rechtwinkliges A aus a , ha* 

34. A aus w , V , . 

35. A aus i? , , CK . 

36. Parallelogramm aus e , <x , 

37. A aus a 1 • 

38. Viereck aus a, i>, 

39. Viereck aus a , 6 , d . 

40. Viereck aus a , 5 , d , a ^ y . 

41. Kreisviereck aus 6, e, d, r. 

42. Ebenso aus a , 5 , e , c . 

43. Tangentenviereck aus 5, y, c. 

44. Ebenso aus h, /?, y, f. 

45. Ebenso aus 

46. In einen Sektor den Inkreis zu beschreiben. 

47. Zwischen die Katheten des rechtwinkligen Drei- 
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ccks ABO die Strecke XT—s so zu leg-en, dafi sie von 
der Hypotenuse halbiert werde, 

48. O A auf g. 

49. (i) K, Q , 

50. 0 aus K'^ g. 

51. O aus iT, £►. 

52. O aus A auf B. 

52 a. Einen Kreis zu konstruieren , der cincn g-egebenen 
Kreis bertihrt, durch einen Punkt auf einer Geraden geht 
und sein Zentrum auf dieser Geraden hat. 

53. Eine Linie zu finden, die den gegebenen Kreis K 
beriihrt und in den gcgebenen Kreis K' eine Sehne = s legt. 

54. A aus a , ^ , oi . 

55. A aus a, Qa. 

56. A aus a, a, Qa. 

57. A aus 2 5, a, 

58. A aus 2s, a, a. 

59. Urn die drei Ecken eines Dre locks Krcise zu be- 
schreibeU; von denen sich je zwci bcriihren. 

60. Durch den einen Schnittpunkt zweier Kreise eine 
Sekante zu legen, so dafi die in die Kreise fallenden Sehnen 
gleich werden. 

61. Desgleichen, so dafi die zu den Sehnen gehorigen 
Zentriwinkel gleich werden. 

62. Desgleichen, so dafi die Summe beider Sehnen 
gleich s werde. 

63. Durch den Schnittpunkt A der beiden Kreise K 
und K' eine Sehne in K so zu ziehen, dafi sie von der 
Peripherie des Kxeises K' halbiert werde. 

64. Gegeben sind die Punkte B und 0, Diircli A 
eine Gerade zu ziehen, dafi die von B und Q auf sie gefallten 
Lote eine gegebene Summe haben. 

65. Desgleichen eine gegebene Differenz. 

66. Man soli drei Kreise konstruieren, die sich gegen- 
seitig in den Punkten A, B und C beriihren. 

67. In dem /\ABQ die Strecke XYWBQ so zu ziehen, 
dafi Xr + HG = HZ + or werde. 



Regelmafiige Vielecke. 7 9 

68. Tangententrapez aus ct + c , ^ , y . 

69. Vom Piinkt P aus sind an den Kreis 0 die Sckanten 
FAB und PCD gezogen. Zwischen beide Linien die Sekante 
PXY so zu legen, daB Bogen AX — Bogen DY wird. 


9. Kapitel. 

Regelmafiige Yielecke. 

§ 73. Eigenschaften. 

1. In den friiheren Paragraphen war iinter anderem 
die Rede vom gleichseitigen Dreieck, vom Quadrat, 
d. h, von Figuren mit gleiclien 
Seiten imd gleiclicn Winkoln, 

Die Erfahning lelirt, dafi es 
auch, Fiinfecke, Sechsecke nsw. 
von gleiclier Eigen scliaft gibt. 

2. Ein Yieleck lieiBt regel- 
mafiig, regular, wenn es 
gleiche Seiten und gleiclie 
Winkel hat. 

3. Jedes reguiare Polygon 
ist axial symmetrisch sowohl 
fiir die Mediane eines Winkels, 
als auch fiir das Uilittellot einer Seite. 

4. Wird — Fig. 58 — die Mediane MM' des <M 
zur Symmetrale gewalilt, so sind die Winkelhalbieren- 
den BB\ FF' benachbarter Winkel homologe Geraden, 
sie miissen sich somit auf MM' schneiden, oder diese 
drei Medianen treffen sich in dem Punkte 0. Aus 
demselben Grunde vereinigen sich CC'j BB\ MM' 
in 0, wenn man BB' zur Symmetrale macht. Da 


A 
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femcr aucli das Jilittellot QC/ ziir Achse der SymmetriG 
genommen werden kann, und sich alsdann die Modianen 
AA' ^ BB' entsprechen, so wird deren Schnittpimkt aiif 
dem Mittellot liegen, oder das Mittellot geht diircli 0. 
Das gleiche laBt sich von den Mittelsenkrocliten der 
anderen Seiten dartun. Dalier; 

In jedem regelmaJBigen Yieleck schneiden 
sich die Medianen der Winkel und die Mittel- 
senkrechten der Seiten in demselben Punkt. 

5. Ninimt man dies Ergebnis zusaramen mit den 
Eigenschaften des Mittellotes und der Winkellialbierenden, 
so ergibt sich, daS der Schnittpunkt 0 sowolil von 
den Ecken, als auch von den Seiten des Vielecks gleich- 
"weit entfernt ist. D. h.: 

Jedes regulare Polygon laBt einen Umkreis 
und einen Inkreis zu; beide Kreise sind kon- 
zentrisch. 

6. Die Winkelhalbierenden AO, BO usw. teilen den 
voUen Winkel bei 0 in n gleiche Teile, wenn das Viel- 

4 

eck n Seiten hat; daher ist jeder Zentriwdnkel — —R. 

n 

7. Das Dreieck ABO heifit das Bestimmungsdroi- 
eck, A 0 = r der groBe und 00 = q der kleine Radius 
des Yielecks. 


§ 74. Kehrsatze. 

1. Teilt man die Peripherie eines Ereises in 
n gleiche Teile und verbindet je zwei Nachbarpunkte 
dm’ch Sehnen, so laBt sich beweisen, daB das so ent- 
standene Yieleck regelmaBig ist: Die Seiten sind ein- 
ander gleich, weil sie zu gleichen Bdgen gehoren, und 
die Yhnkel sind einander glcich, da jeder ein Peripherie- 
winkel auf (w~2): wtel des Umfanges ist. 
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2. In analoger Weiso zeigt man die Riclitiglveit des 
folgenden Satzes: Teilt man den Umfang eines Kreises 
in n gleiche Teile, iind legt man iir den Teilpiznkten 
an den Kreis die Tangenten, so bilden dieselben ein 
regulares Yieleck. 

§ 75. Konstriiktion zweier Reihen regularer Polygone. 

1. Ziebt man in einem Kreise zwei zueinander 
senkrechte Dimclimesser, so sind deren Endpunkte die 
Ecken des regelmaBigen Vierecks. Diii’ch Halbieren 
der Bbgen kommt man axif das Achteck, von bier ans 
aiif das Secbzebneck usw. 

2. Da der Zentriwinkel des regiilaren Sechsecks 

gleicb 60 0 Yielecks 

gleich dem Radius des Umkreises ist. Halbiert man 
die zu den Seiten des Sechsecks gehorigen Bogen, so 
tritt das regclmaBige ZwSlfeck iind in gleicber Weise 
das Yierundzwanzigeck usw. auf. 

§ 76. tjbiiiigen. 

1. In jedem regularen n-Eck ist ein Y^inkel = U 

n 

2. In jedem regelniaBigen Yieleck von gerader Seiten- 
zahl sind je zwei Gegenseiten parallel. 

3. Tragt man auf den Seiten AB , BC und CA eines 
gleicbseitigen Dreiecks die Stiicke AD = BE — C F ~'^l^AB 
ab und verbindet man die Puiikte D , E und F miteinandcr, 
so ist A'DEF gleicbseitig und seine Seiten steben auf denen 
des A\ABC senkrecbt. 

4. Im gleicbseitigen Dreieck ist Q=^l^h. 

5. tiber AB als Seite das regelmafiige Sechseck zu 
konstruieren. 

G. Ein gleichseitiges Dreieck so abzustumpfen, daB ein 
regelnmBiges Sechseck iibrig bloibt. 

Mahler, Geometrie. p 
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7. Ein Achteck zu konstmieren, das mit einem gegebenen 
Quadrat gleichen Urn fang hat. 

8. Einem Quadrat ein anderes von gegebener Seite ein- 
zubeschreiben. 

9. In einen Rhombus ein Quadrat einzubeschreiben, dessen 
Seiten den Diagonalen parallel gehen. 

10. In einen KLreis drei gleiche Kreise zu beschreiben, 
von denen jeder die beiden anderen und den gegebenen Kreis 
beruhrt. 

11. Desgleichen um einen gegebenen Kreis. 

12. Durch die Ecken eines gleichseitigen Dreiecks drei 
Linieu zu ziehen, welche ein gleichseitiges Dreieck von der 
Seite s bilden. 

13. Drehe ein Quadrat um seinen Mittelpunkt um 45® 
und untersuche die Eigur, welche aus beiden Quadraten ge- 
bildet wird. 

14. Drehe ein gleichseitiges Dreieck um 2R, und unter- 
suche die Figur, die durch die beiden Dreiecke hervor- 
gerufen wird. 

15. Die Diagonalen eines regularen Fiinfecks bilden 
wieder ein regelmafiiges Fiinfeck. 

Bemerkung. Verlangert man aUe Seiten eines regel- 
mafiigen Fiinfecks bis zum Schnitt, so entsteht der Druden- 
fuB, das Pentagramm, welches im Mittelalter als Zauber gegen 
Elementargeister angewendet wurde. 


10. Kapite 

Die Oleichheit der Inhalto. 

a) Vergleichung der Inhalte. 

§ 77. Einfuhrung. 

Wahrend in den vorangegangenen Kapiteln Winkel, 
Strecken, Linien der Figuren betrachtet worden sind, 
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soU jetzt der Inlialt derselben einer Untersiichung 
unterworfen werden. 

1, Zwei Figuren heiJSen gleich, wenn sie gleichen 
Flacheninhalt haben. 

2. Zusatz. Kongruente und symmetrische Figuren 
sind einander gleicb. 

B. Jede Seite eines Dreiecks belBt Grundseite. 
Ira Parallelograram, Trapez werden zwei parallele 
Gegensoiten Qrundseiten genannt, und der Abstand 
beider heibt die zugehorige H6he. 

4. Haben zwei Dreiecke, ParaUelogramme, Trapeze 
gleiche Hobe, so lassen sie sick zwischen zwei Par- 
allelen legen, deren Abstand jener Hohe gleichkoramt, 
und umgekehrt: Liegen diese Figuren zwischen zwei 
Parallelen, so haben sie gleiche Hbhe. 

5. Im spitzwinkligen Dreieck liegen samtliche 
H()hen irmerhalb des Dreiecks, im rechtwinkligen Drei- 
eok fallen zwei derselben mit den Katheten zusaminen 
und im stumpfwinkligen Dreieck liegen die beideu 
Hohen auBerhalb des Dreiecks, welche auf die den 
stumpfen Winkel einschlieBenden Seiten gefallt sind. — 
Im Rhombus und im Quadrat sind die beiden Hohen 
einander gleich. — Im gleichschenkligen Dreieck sind 
die Hohen auf die Schenkel und im gleichseitigen 
Dreieck sind aUe drei Hohen einander gleich. 

§ 78. Die Grleichheit der ParaUelogramme 
nnd Dreiecke. 

1. Bei der Vergleiehung der Inhalte geradliniger 
Figuren geht man am besten von ParaUelogrammen aus. 
Man waldt zunachst zur Untersuchung zwei Parallelo- 
gramrae von gleicher Grundseite und gleicher zugehSriger 
Hohe. Diese beiden Figuren lassen sich zwischen 

6 * 
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zwei Parallelen legen, wodurcli Fig. 59 erlialten wird. 
Da EF ~ AB ist, so deckt das Trapez AEHD naoh 
einer Yerschiebung urn AB langs AF die Figur BFQG. 
Beide Trapeze sind daher gleich. Nacb 'W’egnabme 
des gemeinsamen Trapezes BEIIG bleibt ABGD 
= EFGH. D. h.: 

Zwei Parallelogramme von gleicher Q-rnnd- 


seite und gleicher H5he sind gleich. 



Fig. 69. 


2. Jedes Parallelogramm 
ist Mr den Schnittpunkt 
seiner Diagonalen zentrisch 
symnietrisch. Daraus folgt, 
dafi die beiden Dreiecke, in 
die es dm’ch eine Diagonale 
zerlegt wird, gleich sind, 
Oder jedes Dreieck ist die 
Hiilfte des Parallelogramm s. 


Ein solches Dreieck hat gleiche Grundseite und gieiche 
Hohe mit dem Parallelogramm, und weil letzteres durch 
irgend ein anderes von gleicher Grundseite und Hohe 
ersctzt werden darf, so erhalt man den Satz: 

Ein Dreieck ist die Halfte eines Parallelo- 


gramms von gleicher Grundseite und Hohe. 

3. Folgerung. Zwei Dreiecke von gleicher 
Grundseite und Hohe sind einander gleich. 


4. Gleiche Parallelogramme von gleicher Grund- 
seite haben gleiche H5he, von gleicher Hohe gleiche 
Grundseite. Fiihre den entsprechenden Lelmsatz fiir 
das Dreieck an und beweise beide Satze! 


§ 79. Geometrischer Ort. 

Der geometrische Ort der Spitze aller 
gleichen Dreiecke auf gemeinsamer Grundseite 
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ist die Parallele zur Grundseite durch eine 
Spitze. 


§ 80. Die Pythagoreischen Satze. 

1. Es seien — Fig. 60 — a, b, o die Seiten dcs 
rec'iitwinkligen Dreiecks ABG^ h die Hohe auf die 
Hypotenuse, q die dadurch entstandenen Abschnitte 
auE letzterer — sie werden die Projektionen von 
by c auf BO genannt (proicere 
herabwerfen) — ; femer werde 
der Inlialt eines Quadrats von 
der Seite s mit s^y der Inhait 
eines Reclitecks von den an- 
stofienden Seiten /*, g mit f^g 
bezeicbnet. (Da6 dies statthaft 
ist, wird in § 106 gezeigt 
werden.) 

2. Die wicbtigsten Inhalts- 
bezieliungen werden am recht- 
winkligen Dreieck erlialten. 

Diese sind b^^^a *p ; c^~a • q ; 

^2 _j_ ^ ^ p . P)i0 

Riclitigkeit derselben wird w'ie folgt bewiesen: 

3. Errichte auf den Seiten des rechtwinkligen Drei- 
ecks ABC die Quadrate BGDEy ABJlIy AGFQ\ zer- 
lege femer das erstere Quadrat durch das Lot AL zu 
BG m die beiden Rechtecke BKLEy GKLD. Zieht 
man noch EN\\BA imd JMWBGy so ist Parallelo- 
gramm BENA = BJMC y weil sich beide nach einer 
Drehung um B um 90® dccken. Aber ParaUelogramm 
BEN A = Rechteck BKLE und ParaUelogramm BJMG 
— Quadrat BJHA . Daher ist auch Rechteck BKLE 


n 
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= Quadrat BJHA oder c^ = a»q. Ebeuso beweist 
man — a • p , In Worten; 

Das Quadrat iiber einer Kathete eines recht- 
winkligen Dreiecks ist gleich dem Eechteck 
aus der Hypotenuse und der Projektion dieser 
Kathete auf die Hypotenuse. (Satz des Euklides.) 

Addiert man die beiden soebcn erhaltenen Kesultate, 
so kommt 

Im rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat 
tiber der Hypotenuse gleich der Summe der 
Quadrate iiber den Katbeten. (Satz des Pythagoras.) 

4. Maclit man nun KO = KC und ziebt OP II BC^ 

so ist KCPO das Quadrat iiber p] aucb ist OL ~ q. 
Hacb Nr. 3 ist aber -f p‘^ und b^ — a^p — p^ 

-\-p•q,^vell KCDL == KCPO + OPDL ist; folglich 
ist IP ~p • q. D. h. : 

In jedem rechtwinkligen Dreieck ist das 
Quadrat der Hohe gleicb dem Recbteck aus den 
Absobnitten der Hypotenuse. (Hobonsatz.) 

5. Bemerkung. Urn zu beweisen, dafi eine GroBe gleich 
der Summe zweier anderer ist, zerlegt man haufig diese eine 
GrdBe in zwei Teile, die den beiden kleineren Grdfien einzeln 
verglichen gleicb sind. Dieses Verfahren rechtfertigt bier die 
Hilfslinie AL. Die beiden anderen Hilfslinien JM und EN 
fiibren auf kongruente Figuren. 

6. Ist in einem Dreieck das Quadrat der groBten Seite 
gleicb der Summe der Quadrate der beiden anderen Seiten, 
so ist das Dreieck rechtwinklig. Beweis! 

7. Der oben unter Nr. 3 bewiesene Satz wird nacb 
Pythagoras aus Samos (im 6. Jabrh. v. Chr.) der Pytbagore- 
iscbe genannt. Die Tatsache, dafi drei Strecken von 3, 4, 
5 Langeneinheiten die Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks 
sind, ist scbon sehr friibe gefunden wordcn. Sehr wahrschein- 
lich batten die alten Agypter und Babylonier Kenntnis davon. 
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Auch. Pythagoras muCte nm diesen Satz wissen, Dazu ent- 
deckte er, dafi 3^ -1-42 = 52 ist. Aus der Verbindung dieser 
beiden Richtigkeiten entsprang der beriihmte Lehrsatz, zu- 
nachst jedoch nur fiir das Dreieck, dessen Seiten 3, 4, 5 Ein- 
heiten lang sind. Pythagoras hat ihn dann sicherlich auch 
fiir das gleichschenklig rechtwinklige Dreieck als richtig er- 
wiesen. Der heute noch gebrauchlichste Beweis stammt von 
dem alexandrinischen Matheniatiker Euklides (300 v. Chr.) 
her. Er stiitzt sich auf die Kongruenz der Dreiecke JBG 
und ABE , Pythagoras Idste auch die Aufgabe: Drei Zahlen 
a^h^c von der Beschaflfenheit zu finden, dafi a® — 6® + c® 
werde. Er fand, wenn n eine gauze Zahl ist, fiir a = 2 
+ 2n+l, fe = 2n2-f2», c = 2w-fl. In der Tat ist 
™ 1 , so ist a = 5 , 6 — 4 , c = 3 ; ist — 2 , so kommt 
« = 13, 6 = 12, c — 5 usw. 


§ 81. Anwendung anf das scMefwinklige Dreieck. 

1. Es sei — Fig. 61 — ABC ein bei G spitz- 
winkliges Dreieck, AEA.BC, Nach § 80 ist nun c* 




= (a — pY + — 2 ap ~ 2 ap, 

wen -\-p^ — b^ ist. 

2. Ist dagegen — Fig. 62 — A 50 ein bei Ostumpf- 
winkliges Dreieck, und ist auch hier AEA^BG^ so er- 
halt man c® = (a pY + 4- 2 tup 

= + 6^ + 2 (zp . 
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Beide Satze laiiten in Worten: 

Das Quadrat iiber einer (der crsten) Dreiecksseitc, 
die einem spitzen bzw. stumpfen AVinkel gegenuberliegt, 
ist gleich der Summe der Quadrate tiber der zweiten 
und dritteii Seite yermindert bzw. vormclirt um das 
doppclte Bechteck ans der zweiten Seite und der Pro- 
jektion der drittcn anf die zweite. 


b) Yerioandlung der Figuren. 

§ 82. Aufgaben. 

1. Eine Eigur verwandeln heiBt sie imter Ei-- 
haltnng ihres Flacheninhalts so uingestalten, dad sie 
nocli anderen gegebenen Bedingungen geniigt. Soniit 
laBt sicli jede Aufgabe iiber Yerwandlung aiicli in der 
Eassung geben: Eine Eigur zu kon- 
struieren, von welcher neben anderen 
Stiicken der Inhalt gegeben ist. 

2. Das gegebene Dreieck ABC 
in ein andercs mit der gemeinsamen 
Grrnndseite BG zu verwandeln, von 
dein noch die Nebenseite c ge- 
geben ist. 

Konstruktion. — Eig. 63. — 
Ziehe durch A die Parallele zu BG^ 
welclie den um Bmitc beschriebenen 
Kreisbogen in D schneidet. Verbinde D mit B und C. 
As BCD ist das verlangte. 

3. Das gegebene Parallelogramm ABGD in cin 
anderes mit der gemeinsamen Grundseite BC zu ver- 
wandeln, von dem noch gegeben ist. 

Konstruktion. — Eig. 64. — Lege an BG in B 
den ^ CBAl an. Der Schonkcl BA£ schneidet AD 



Fig.' 
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in F, Ziehe CEWBF, BOEF ist das veriangte 
Parallelogramm. 

Yerwandle ein gegebenes Parallelogramm in ein 
Rechteck. 

4. Ein gegebenes Dreieck in ein Parallelogramm 
iinter Bcibchaltung a) einer Seite, b) einer Hohe zu 
Ycrwandeln. 

a) Konstruiere iiber der beibehaltenen Seite ein 
Parallelogramm, dessen Hobe die Halfte derjenigen 
Dreieckshohe ist, die zu jener Seite gehort. 

b) Konstruiere ein Parallelogramm, dessen Hohe 


A 




gleich der gegebenen Dreieckshohe ist, und dessen zu- 
gehorige ^Hrundseite die Halfte derjenigen Dreiecksseite 
ist, die zu jener Hohe gehort. 

Yerwandle ein gegebenes Dreieck in ein Reckteck. 

5. Ein Yicleck in ein anderes zu verwandeln, das eiue 
Ecke weniger als das gegebene hat. Fig. 65. 

Konstruktion. Q-egeben ist das Fiinfeek ABODE. 
Wenn die Ecke D verschwinden soil, so ziehe AD und 
dimch E die Parallele zu AD ^ welche die verlangerte 
CD in F schneidet Ycrbindc H mit F. Es ist ABCF 
das verlangte Yiereck. 

BeAveis. Kacli § 78, 3 ist AADF ~ ADE . Zahlt 
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man zu beiden Dreiecken das Yicreck ABCD hinzu, 
so ergibt sicb. ABCF ~ ABODE . 

Yerwandle ein gegebenes Fimfeck in ein Dreieck. 

6. Das gegebene Dreieck ABC in ein anderes zu 
ver^^andeln, so daB ^B bleibt und die eine der ein- 
scblieBenden Seiten, jB(7, die gegebene Lange s erbalt. 

Konstruktion. Auf dem Strahl BG trage BE — s 
ab. Ziehe AE und durch C die Parallele zu EA , 
welclie die Seite AB in. F schneidet. Yerbinde F mit 
Ej so ist BFE das gewimschte Dreieck. Fig. 66. 



Fig. 66. Fig. 67. 


Beweis. Es ist ABCF = BCF\ ferner AFCE 
^FCA (§ 78, 3), addiert: ABFE ^ABC. AuBer- 
dein ist BE = s imd < B geblieben. 

Bemerkimg. Beobachte, wie sich die Hohe mit 
der Lange der BG andert. — Yerwandle das Dreieck 
ABC in ein anderes, so daB der ^B bleibt und die 
Hohe ha = s wird. 

7. Das gegebene Eechteck ABCD in ein Quadrat 
zu verwandeln. 

Konstruktion. a) Mit dem Eukl. Satze. Fig. 67. 
Trage auf DA die Strecke DE=^DG ab; beschreibe 
iiber AD als Durchmesser den Halbkreis, in E errichtc 
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auf AD das Lot, welches den Halbkrcis in F schneidet; 
ziehe DF^ so ist diese Strecke die Seite des gesuchten 
Quadrates. 

b) Mit dem Hbhensatze. Fig. 68. Yerlangere AD 
bis E um D(7, konstruiere iiber AE als Durchmesscr 
den Halbkreis; dieser wird von der verliingerten CD 
in F geschnitten. Es ist die Seite des gesuchten 
Quadrates. 

8. Ein Yieleck in ein Quadrat zu verwandeln. 

Konstruktion. Yerwandle das Polygon mit Hilfe 

von Nr. 5 in ein Dreieck, dieses mittels Nr. 4 in ein 
Eechteck und letzteres nach 
Nr. 7 in das gesuchte Qua- 
drat. 

9. Ein Quadrat zu kon- 
struieren, das gleich der Siim- 
me Oder der Differenz zweier 
gegebener Quadrate a^, ist. 

Konstruktion. Imersten 
Falle stelle, man ein recht- 
winkliges Dreieck her, dessen 
Katheten gleich a, h sind. Fig. GS. 

Die Hypotenuse ist die Seite 

des gewiinschten Quadrats. Im anderen Falle wird 
die grohere gegebene Quadratseite zur Hypotenuse, die 
kleinere zu einer Kathete eines reciitwinldigen Drei- 
ecks gewahlt. Die andere Eathete ist die Seite des 
gesuchten Quadrats. 

10. Ein Quadrat zu konstruieren, das doppelt, vier- 
mal so groB ist als ein gegebenes Quadrat. 
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c) Teilung der Figuren^ 

§ 83, Aufgaben. 

1. Ein gegebenes Dreieck von einor Ecko aus in 
n gleiclie Tcile zu teilen. 

Konstruktion. Teiie die Gegenseite der gegebenen 
Ecke in n gleiclie Teiie und verbinde die Teilpunkte 
mit der Ecke. 

2. Ein gegebenes Trapez in n gleiclie Teiie zu zer- 
legen. 

Konstruktion. Teiie die Mittellinie in n gleiclie 
Teiie; ziehe diirch die Teil- 
punkte Linien , 'vvelche die 
Grundseiten schneiden, ein- 
ander aber innerhalb der 
Figur nicht treffen. 

Beweis. Jedes der er- 
lialtenen Trapeze ist gleich 
einem Parallelogram m, dessen 
Fig. 69 . Hohe gleich der Hohe des 

Trapezes, und dessen Grund- 
seite gleich 1/w-tel der Mittellinie ist. 

3. Das gegebene A AB C von dcm auf der Seite 
AB gelegenen Punkte E aus zu halbieren. (Fig. 69.) 

Konstruktion a). Halbiere BG in F; verwandle 
A ABF in das ABEK^ so daB die Seite BA durch 
BE crsetzt wird; dann ist EK die gesnchtc Teiliuigslinie. 

Konstruktion b). Yerwandle A ABC in das 
ABEL ^ so daB E die Spitze wird. Ziehe nainlich EG, 
sodann durch A die Parallele zu EC, welche die ver- 
langerte BC in L trifft, verbinde E mit L. Halbiere 
BL in K, Die Linie halbiert das gegebene Dreieck. 
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Bemerlmng. Solche TeOungsaiifgaben lassen sich 
im allgemeinen in doppelter Weise losen: entweder 
durch vorbergeliende Teilung und nacMolgende Ver- 

wandlung, oder umgekehrt. -rr-iiri. 

4. Bin Quadrat zii zeicliiien, das die Halite ernes 

gegebenen Quadrats ist. 


§ 84. tibungen. 

' 1. Jede durch den Schnittpunkt der Diagonalen eines 

Parallelogramms gehende Gerade halbiert dasselbe. ^ 

2. Zieht man durch die Mitte der Nebenseite ernes 

Trapezes die Parallele mit der andern Nebenseite, so entsteht 
ein Parallelogramm, das gleich dem Trapez ist. 

B Die Mittellinie eines Dreiecks schneidet von diesem 
ein Dreieck ab, dessen Inhalt ^4 von dem des gegebenen ist. 

4 Die Mitten der vier Seiten eines Vierecks sind die 

Ecken eines ParaUelogramms, das die Halfte des Vierecks ist. 

5 Zieht man durch cinen Punkt einer Diagonale eines 
ParaUelogramms die Parallelen zu den Seiten, so sind die- 
ieiii<-en entstandenen Parallelogramme gleich, durch welche 
die Diagonale nicht geht. (Satz von den ErganzungsparaUelo- 

grammem)^ Linien /C und AE der^Fig. 60 stehen senkrecht 

aufeinander. „ i 1,2 

7. Sind a , h zwei Strecken, so 1 st {a i-b) —a +0 

^ 8. Desgleichen {a — by = — ab , 

9. Desgleichen (a + * (^ — b) = a‘^ b . 

10. Im A ABC ist AE die Projektion der AB auf AC 
und AF die Projektion der AO auf AB . Boweiso, dafi die 
Rechteoke AO -AM und AB-AF einander gleich emd. ^ 

11. Welchen Satz erhalt man aus 10 , wenn das Dreieck 

bei B rechtwinklig ist? . . r i. 

12. Im rechtwinkligen Dreieck ist oc — an. 

13. In Fig, 70 ist ABC ein Dreieck, in dem 

und ABGF Parallelogramme iiber den Seiten AC und AB 
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sind. Es wird QF imd BE bis zum Schnitt in R verlangert, 
alsdann RA g-ezogen und damit die Parallelen BJ und CK'^ 
verbinde J mit K, Es ist zu beweisen. daB BCKJ ein 
Parallelograram und BCKJ ~ ACDE+ ABQF ist. (Satz 
des Pappus.) 

14. Den Pythagoreischen Lehrsatz mittels des Satzes 
Kr. 13 zu beweisen. 

15. In Fig. 71 ist 0 die Mitte des groBeren Katheten- 
quadrats, auch ist GR I CB ^ EFWCB gczogen. Weiter 



Fig. 71. 

wird die Figur, wie die Zeichnung zeigt, zerlegt. Es ist 
durch diese Zerlegung der Pythagoreische Lehrsatz zu be- 
weisen. 

16. In jedem ParaUelogramm ist a® -f 4 - ^2 _ ^2 _j_ 

17. In jedem Dreieck ist 4 fa® + a® = 2 5® -f- 2 e® . 

18. In jedem Dreieck ist 4 (fa® 4- fb® 4- fc®) — 3 • (a* 4- 
4- a®). 

19. Fallt man von einem Punkte innerhalb eines Drei- 
ecks auf die Seiten die Lote, welche diese in zwei Absehnitte 
zerlegen, so sind die beiden Summen aus den Quadraten je 
dreier nicht zusammenstoBender Absehnitte einander gleich. 
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20. 1st in einem Viereck g die Verbindungstrecke der 

Mitten der Diagonalen , so ist a* + b* + c* + = e® + P 

+ 4.g^. 

21. Welchen Satz erhalt man, wenn ein gegebenes Drei- 
eck bei gegebener Richtlinie um eine gegebene Strecke ver- 
schoben wird? 

22. Ziehe in einem regularen Secbseck von einer Ecke 
aus die Diagonalen und vergleiche die entstandenen Dreiecke 
nach ihrem Inhalt miteinander. 

23. Verbindet man die Mitten zweier Gegenseiten eines 
Vierecks mit den Endpunkten ihrer gegeniiberliegenden Seiten, 
so entstehen zwei Dreiecke, deren Summe gleich dem Viereck 
ist. (Ziehe zum Beweise eine Diagonale.) 

24. Der Schnittpunkt der Diagonalen des Vierecks ABCD 
sei B ; verlangere um DjE bis id und EC um AE his G- ] 
ziehe EG ^ sO' ist /^EFG gleich dem Viereck ABCD. (In 
Worten?) 

25. Das /\ABC in ein anderes zu verwandeln, so dafi 
BC bleibt und <^JB(f=(p wird. 

26. Das /\ABC in ein gleichschenkliges mit der Basis 
BC 2 M. verwandeln. 

27. Das Z\ABC in ein anderes zu verwandeln, so dafi 
BC^s und <^JBC — (p wird. 

28. Das ABC in ein anderes zu verwandeln, so dafi 

= a und ^BAC~(p wird. 

29. Das Parallelogi’amm ABCD in ein andeies zu ver- 
wandeln, so dafi BC—s und AB = t wird. 

30. Ein ParaUelogramm in einen Rhombus mit gegebener 
Seite = s zu verwandeln. 

31. Desgleichen mit gegebener Diagonale BD = 8. 

32. Ein ParaUelogramm in ein Rechteck mit gegebener 
Seite == s zu verwandeln. 

33. Desgleichen mit gegebener Diagonale = a. 

34. Ein gegebenes Dreieck zu verdreifachen. 

35. Durch den gegebenen Punkt P eine Linie zu ziehen, 
die das gegebene ParaUelogramm ABCD halbiert. 
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36. Das gegebene Parallelogramm ABCD von A aus in 
vier gleiche Teile zu zeiiegen. 

37. Desgleichen in fiinf gleiche Teile. 

38. Eine Teilungslinie, die von einem Pnnkt einer Seite 
eines Vielecks ansgeht und nicht ganz in dasselbe fallt, voll- 
stiindig in die Figur zu legen. 

39. Ein Dreieck von einem innerhalb gelegenen Puiikte 
aus in vier gleiche Teile zu teilen. 

40. Ein Dreieck in ein anderes zu verwandcln, dessen 
Ecken auf drei gegebenen Geraden liegen. 

41. Ein Quadrat und ein gleich groBes Rechteck zu kon- 
struieren, wenn die Summen s und s' aus der Quadratseite 
und je einer Rechteckseite gegeben sind. 

42. Die Strecke JR in A so zu teilen, dafi AX^ BX^ 
= tS® Oder AX^ — BX^ — wird. 


n. Abschnitt. 

Ahnlichkeit* 


11. Kapitel. 

Proportionale Streckeu, erzeugt durcli 
Parallellinien. 

§ 85. Das Messeii der Strecken. 

1. Die Strecke p (GroBe p) durcli die Strecke q 
(GroBe q) me s sen, heiBt angebcn, wie oft letztere in 
ersterer entlialten ist. DaB p durch q gemessen werden 
soil, wird arithmetisch dui’ch : g , durcli das Yer- 
haltnis ^ zu g, ausgcdrilckt. Das Ergebnis der Mes- 
sung ist eine iinbenannte Zalil, die Verhaltniszahl 
genannt Avird. 
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2. Dabei sind drei Falle mSglich: 

a) Die Strecke q geht in der Strecke p aiif; die 
Verhaltniszabl ist eine ganze Zahl. 

b) Die Strecke q geht in p nicht auf, aber ein 
aliquoter Teil von q ist in p enthalten; die Yerhaltnis- 
zahl ist eine gebrochene Zahl. 

o) Weder die Strecke q selbst, noch ein aliquoter 
Teil von ihr ist in p enthalten. Die Yerhaltniszahl ist 
irrational. Ein Beispiel hierzu liefert das gleichschenkhg 
rechtwinklige Dreieck. Ist die Hypotenuse gleich p^ 

die Kathete gleich q , so ergibt sich i? : ? = /2 . 

In den Fallen a) und b) sind die Strecken p , q 
kommensurabel, im FaUe c) hingegen inkommen- 
snrabel zueinander. Jede irrafeionale Yerhaltniszahl 
last sich bis zu jedem beliebigen Grad von Genauig- 
keit durch eine rationale ersetzen, y2 = 1,4142; 

i/^== 1,7321; ^5 = 2,2361. 

3. Ist die Yerhaltniszahl der Strecken i?, ^ gleich 
derjenigen der beiden anderen s , ^ , so heifien die vier 
Strecken proportional; die Gleichsetzung beider Yer- 
haltnisse liefert die Proportion p:q = s\t (p zu q 

wie s zu 0. . , ^ 

4, Die Proportionalitat der Strecken wird zunacnst 
dazu verwendet, an geometrischen Gebilden Strecken- 
paare aiifzusuohen bzw. herzustellen, welche dieselbe 
Yerhaltniszahl haben wie ein vorhandenes Paar. 

§ 86. Der Proportionalsatz. 

1. Dm vier proportionale Strecken zu erhalten, geht 
man am einfachsten von einem ZweistraM aus, der von 
zwei Pai'allelcn geschnitten wird. In Fig. 72 enistehen 
dadurch auf dem einen Strahl die Strecken AG^ AB^ 

7 


M abler, Geometrie, 
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und es wSre zu untersuclien, ob die Figur noch ein 
anderes Streckenpaar enthalt, welches eine Yerhaltnis- 
zahl aufweist gleich der von AG\AB. 

Setzt man voraus, da6 die beiden Strecken AB ^ 
AG kommensurabel sind, so muB ein aliquoter Teil von 
in AG aufgehen. 1st dieser Teil in AB selbst 
m AG m-mal enthalten, so hat AG : AB den 
Wert mjn . Legt man nun durch die Teilpunkte Linien 
parallel mit GE^ so wird AD in w, AE m m gleiche 



Fig. 72. Fig. 73. 


Teile geteilt, woraus auch ftir AE i AD der Wert mjn 
folgt. Daher ist AG : AB = AE : AD . 

Sind hingegen die Strecken AG und AB inkommen- 
surabel, so zerlege man (Fig. 73) ABm n gleiche Teile; 
AC wird nun mehr als m und weniger als {m -f 1) 
soloher Teile enthalten. Das Yerhaltnis AG:AB ist 
^ m ^ m -j- 1 

demnach zwischen die Grenzen — und ein- 

n n 

geschlossen. Durch ein dem obigen analoges Yerfahren 
ergibt sich, daB auch AE \ AD zvdschen den Grenzen 

— und - liegt. Je grSBer man n wShlt, d. i. die 
n n 

Anzahl der TeUe, in welche man AB zcrlegt, urn so 
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mehr nahern sich beide Orenzen. Nach dem arith- 
metischen Satze: „Sind zwei Zahlen stets zwischen den- 
selben Grenzen entbalten, so sehr sich letztere eioa-nder 
nahenij so sind die Zahlen einander gleich“, ist somit 
auoh in diesem AG \ AB AE : AD . 

2. Wendet man auf die soeben 
gefundene Proportion den Satz von 
der korrespondierenden Subtraktion 
an^ so kommt AB : {AG — AB) 

^ADx{AE—AD), d.h. ABiBG 
= AD : DE. 

3. Pig. 74. Es ist nach Nr. 1 
AGiAB — AEiAD undnachNr. 2 
BG : AB ^ DE i AD , folglich 
AGiBG^AE-.DE, 

4. Ziehe durch D die Parallele zu AG, welche 
CE In F schneidet, so ist an dem Zweistrahl E nach 
Nr. 3 EG:GF= EAiAD. Weil aber BD ^ GF 
ist, so hat man auch GE •. BD = AE :AD . Ebenso 
findet man GE\BD = AGxAB. (Fig. 74.) 

Diese Ergebnisse lassen sich in Worten so fassen: 

Wird ein Zweistrahl von zwei Parallelen 
geschnitten, so verhalten sich je zwei Ab- 
schnitte des einen Strahls wie die entsprechend 
liegenden des anderen, und die Parallelstrecken 
wie die vom Scheitel bis zu ihnen genommenen 
Abschnitte eines Strahles. 

Bemerkung. a) Diese Satze gelten auch nock, wenn die 
Pai’aUelen zu verschiedenen Seiten des Scheitels liegen. b) Sie 
finden Anwendung bei der Konstruktion des verjiingten Mafi- 
stabes und des Proportionalzirkels. 



7 * 
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§ 87. Kehrsatz. 


Die Teile 1,2,3 dcs Proportionalsatzes lassen 
eine uneingesclirankte Unikehruiig zu. .Bilden z. B. in 
Fig. 75 die Strecken AC, AB, AE, AD die Pro- 
portion AC:AB~AE:AD, so laBt sich indirekt 


A 



Fig. 76. 


zeigen, daiS CE\\BD ist. 

Ebenso beweist man die Kehrsatze 
zu 2 , 3 . In Worten; 

Werden die Schenkel eines 
ZAveistrahls von zwei Gteraden so 
ge'schnitten, dafi die Abscbnitte 
auf dem einen Schenkel das 
gleiche Yerhaltnis wie die ent- 
sprechenden Abschnitte auf dem 
anderen Schenkel haben, so 


gehen die schneidenden Linien parallel. 


§ 88. Aufgaben. 

1. Zu den gegebenen Strecken a, b, c die vierte 
Proportionale x zu finden, so da6 a: b — c : x ist. 

Konstruktion. Auf den 



Fig. 76. 


Geraden des Zweistrahls E 
trage EF —a, EG = b , 
EH = c ab, ziehe FH und 
GJWFH. Es ist EJ die 
verlangte Sti*ecke x. Fig. 76. 

Bemerkung. Ist x ein 
anderes als das vierte Glied 
der Proportion, so stelle man 
diese so um, daB x das 
letzte Ghed wird. 


2. Die gegebcne Strecke AB in dem gegebenen 
Yerhaltnis m : w zu teilen. 
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Konstruktion. Fig. 77. Mache AG~m; ziehe 
durch B die Pai'allele BE zu AG^ so daB BD ^ BE 
= n wil'd. Yerbinde G mit 
D und E\ diese Linien 
sohneiden in F und 
durcli. welche Punkte die 
gewtinschte Teilung erfolgt. 

Beweis. BsistAFiPB 
= AG: BD und AG : BG 
= AG: BE ; aber weil A C 
= m , BD — BE = n ist, 
so erlialt man AF: BF == m:n und AG:BG = m:n. 

3. Bemerkung. Man sagt, die Punkte F und G teilen 
AB im Verhaltnis m\n harmonisch. Ist namlich mm 
— 3:1, so geben Saiten von den Liingen AG ^ AB ^ AF 
Grundton, Quint, Oktav ; ist m : n = 5 : 1 , so erzeugen sie 
den Dreiklang (Grundton, Terz, Quint). Die Pythagoreer 
nannten die Proportion {a — x):{x — h) — a:h eine har- 
monisclie. 

§ 89. Transversalen. 

Eine nahere XJntersucbung der zweiten Aufgabc des 
vorigen Paragrapben liefert 
iiiteressante Eigenschaften 
der Scliwerliuie eines Drei- 
ecks. Es ist Mar, daB — 

Fig. 78 — die Punkte F 
und G durcb A^ B und das 
Yerlialtiiis m : n eindeutig 
bestimmt sind. Yerlangert 
man demnach GA um sicb 
selbst bis so muB KE 
durchi F imd KD durch G 
gelien. Erlialt nun m : n don Wert 2:1, so sind 



e 
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AO j CD, KE die Schwerlinien des A CKO, Aiich 
ist CF:FD = AC:BD = 2:1 . In -Worten: 

In jedem Dreieck schneiden sich die drei 
Transversalen in einem Punkt (Schwerpunkt) 
im Verhaltnis 2:1. 

Bemerkung. Der Schwerpiinkt ist der vierte.merk- 
wiirdige Punkt des Dreiecks. 

§ 90. Medianen. 

1. Die Tatsaclie, daB im gleichsclienkligen Dreieck 
die Mediane des AVinkels an 
der Spitze die Grundseite 
in zwei gleiche Tede teilt, 
weist auf eine einfache Be- 
ziehimg zwisclien denbeiden 
Abschnitten auf der dritten 
Seite und den anstoBenden 
Seiten fiir den Pall bin, 
daB letztere niclit gleich 
sind. Dieser Ziisammenhang 
soli nun aufgedeckt werden. In Pig. 79 balbiere AF 
den A des Dreiecks BAC. Wird .CD\\FA ge- 
zogen, so ist oc = 7 , ^ ; da aber oc ~ ist, 

so folgt — d und daraus AD — AC. Perner ist 
BF :FG=BA:AD; folglich BF :CF=AB‘.AC. 
Pbciiso zeigt man, wenn AE den AuBeiiwiiikel CAD 
lialbiert, daB die Proportion gilt BE : CE — AB : AC . 
In Worten: 

In jedem Dreieck teilt die Halbierungs- 
linie eines Innen- oder AuBenwinkels die 
Gegenseite im Yerhaltnis der anstoBenden 
Seiten. 


D 
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Bemerkung. Wird der Zweistralil B von den 
beiden Parallelen AF^ DC so geschnitten, daJS AF den 
‘^BAC halbiert, so erbalt man die soeben benutzte 
Figur. Ilieraus ergibt sicb die Bedeutiing der 
linie CD und die Folgerung, daS der Medianensatz ein 
besondcrer Fall des Proportionssatzes ist. 

2. Als Halbierungslinien zweier Nebenwinkel stehen 
AF und AE senkrecht aufeinander; mitliin gebt der iiber 
FE als Durchmesser beschriebene Kreis durch. A . 
Dieser Kreis wird nach Apollonius yon Perga (200 v. Clir.) 
der Apollonische Kreis genannt. 

3. Der geometrische Ort eines Punktes, der 
von zwei gegebenen Punkten ein konstantes Ver- 
haltnis der Entfernungen hat, ist der Apol- 
lonische Kreis. — Verwendung bei Dreiecksaufgaben, 
in denen die Grundseite und das Verh^ltnis der Neben- 
seiten gegeben ist. 


§ 91. tibungen, 

1. Werden zwei Geraden von drei Parallelen geschnitten, 
so sind die Abschnitte auf der einen Geraden den gleich- 
liegcnden anf der anderen proportional. 

2. Wird ein Dreistrahl von zwei Parallelen getroffen, so 
sind die gleichliegenden Abschnitte auf letzteren proportional. 

3. Die eine Diagonale eines Parallelogram ms halbiert alle 
Strecken, welche parallel der anderen Diagonale in dem Par- 
aUelogramm gezogen werden. 

4. Die Diagonalen eines Trapezes schneiden sich im Ver- 
haltnis der Grundseiten. 

5. Teilt man die Seite AB des /\ABC in D so, daB 
sich verhalt AD : DB ~ m:n ^ und zieht man dui’ch D die 
Parallele zu PC, so wird auch AO in E im Verbal tnis 

m : n geschnitten, und die Parallele DE ist gleich • jB G . 



6. Teilt man die Nebenseiten AB und DO des Trapezes 
ABC I) in gleicher Weise im Verhaltnis von m:n, so ist 
die Verbindungslinie der Teilpunkte den Grundseiten parallel 
und gleich (m 6 + w df) : (m + w) . 

7. Wie heiBen die TJmkehrungen der Medianensatze und 
ibre Beweise? 

8. Die drei Schwerlinien zerlegen das Dreieck in sechs 
gleiche Teile. 

9. Fallt man von den drei Ecken und dem Scbwei’punkt S 
eines Dreiecks Lote auf eine Gerade, so ist das von S ge- 
fallte Lot das arithmetische Mittel aus den drei anderen. 

10. Wenn irgend eine Gerade die Seiten eines Dreiecks 
schneidet (bzw. deren Verlangerungen), so sind die beiden 
Produkte je dreier nicht anstoBender Abschnitte der Seiten 
gleich. (Satz des Menelaos.) 

11. Umkehrung dieses Satzes. 

12. Die Halbierungslinien zweier Dreieckswinkel und die 
Median e des AuBenwinkels an der dritten Ecke schneiden die 
Gegenseiten in drei Punkten, die auf einer Geraden liegcn. 

13. Verbindet man einen Punkt mit den Ecken eines 
Dreiecks, so teilt jede Verbindungslinie die Gegenseite derart 
in zwei Abschnitte, daB die beiden Produkte je aus drei nicht 
anstoBenden Segmenten einander gleich sind. (Satz des Ber- 
noulli, auch Satz des Ceva genannt.) 

14. Umkehrung dieses Lehrsatzes. 

15. Die Verbindungslinien der Ecken eines Dreiecks mit 
den Beriihrungspunkten der drei den Gegenseiten anbeschriebe- 
nen Kreise schneiden sich in einem Punkte. (Piinfter merk- 
wiirdiger Punkt des Dreiecks.) 

16. Die Strecke AB in drei Teile zu zerlegen, die sich 
wie m:n:p verhalten. 

17. Aus der Summe bzw. der Differenz zweier Strecken 
und ihrem Verhaltnis m:« die Strecken zu bestimmen. 

18. Durch den Punkt A eine Gerade zu ziehen, deren 
Abstande von B , O sich wie m : n verhalten. 

19. Eine Gerade zu finden, deren Entfemungen von A, 
D, 0 sich wie m:n:p verhalten. 
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20. Den geometrischen Ort eines Puiiktcs zu finden, 
dessen Abstande von zwei Geraden das Verhaltnis 
haben. 

21. In einem Dreieck den Punkt zu findon, dessen Ent- 
fernungen von den drei Seiten sich wie m:n‘,p verhaltcn. 

22. /^\ aus c(i ^ tb ^ tc . 

23. A aus (X, tb^ tc. 

24. A aus a , 

25. A aus w , V , b ~c, 

26. Parallelogramm aus a ^ s , e: f~ m\n, 

27. A aus dem Inhalt, a und b : c—-m:n , 

28. Auf dem Umfang eines Kreises sind die Punkte C , 
B gegeben. Auf dem Kreis den Punkt A so zu finden, dafi 
ACiAB = m:n sei. 

29. In einem Trapez parallel den Gmndseiten eine Ge- 
rade so zu ziehen, dafi die von den Nebenseiten und einer 
Diagonale begrenzten Abschnitte gleich werden. 

30. Durch einen Punkt P innerhalb eines gegebenen 
Kreises die Sehne XT so zu ziehen, dafi PXiPY—min 
werde. 

31. Innerhalb des A den Punkt X so zu bestimmen, 
dafi seine Entfernungen von den Ecken sich wie m:n:p 
verbal ton. 

32. In einem gegebenen Kreis funf Quadrate so zu 
zeichnen, dafi das mittlere mit jedem aufieren eine Seite ge- 
meinsam habe und die aufieren acht Ecken auf der Kreis- 
linie liegen. 

12. Kapitel. 

Proportionale Strecken, erzeugt durch 
Wechsellinien. 

§ 92. Erklarnngen. 

1. Fig. 80. "VVendet man in der Figur des Pro- 
portionalsatzes die eine der bciden Parallelen, z. B. Z)X, 
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um die Median© des Zweisti’alils um, wodurch sie in 
die Lage D'E^ gelangt, so nennt man diese nmgeklappte 
Linie D'E' samt dcr anderen Parallele Wechsellinien. 
Ferner heiSen die Winkel AE'D' nnd ACB, die nacli 

einer Zuriickklappiing Gc- 
genwinkel wiirclen, korre- 
spondierende Winkel. 

2. a) Wed = s, 
^ s ~ d ist , so folgt 
7 — (5 . D, h. : 
Eorrespondierende 
Winkel an Wechsel- 
linien sind gleich. 

b) Des Aveiteren ist 
^AD,AE'=:AE, So- 
mit geht die Proportion AC: AB = AE: AD in folgende 
fiber: AG:AB===AE':AD', daher AC -AD'^AB -AE'. 



D. h.: 

Wild ein ZAveistrahl von zwei Wechsel- 
linien geschnitten, so ist das Prodiikt der vom 
Scheitel ans gemessenen Abschnitte auf der 
einen Geraden gleich dem Produkt der Ab- 
schnitte anf der anderen. 

Beinerkung. Die Satze a, b lassen sich auch iim- 
kehren. 


3. Da ferner D'E' ^ BE ist, so liefern die Pro- 
portionen AC :BC —AE : ED und AB:BC~AD:DE 
die beiden naehstehenden : AC :BC = AE ' : E'D' und 


AB:BC^ AD' \D'E'. 


§ 93. Wechsellinien am Dreieck und am Krcis. 

1. In Fig. 81 sind AE^ BD zwei Ilohen des Drei- 
ecks ABC. Die Winkel d, e sind emander gleich 
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imd korrespondierende Winkel; mithin sind AE und 
BD Wechsellinien im Zweistrahl C. Daher gilt die 
Beziehnng CA : GB — AE : BD . D. h.: 

In jedem Dreieck verhalten sich zwei Holien 
nmgekehrt wie die zugehOrigen Seiten. 



2. 1st in Fig. 82 ABC ein reclitwinldiges Dreicck 

mit der Hohe AD ^ so ist bekannt, daB die ^ 

gleich sind. Audi liegen sie korrespondierend; mithin 
sind AjD, AB Wechsellinien des Zweistralils (7. Folg- 
lich ist == a- p\ ebenso = a* q. D. h.: 

Im rechtwinkligen Dreieck ist jede Kathete 
mittlere Proportionale zn der Hypotenuse und 
ihrer Projektion auf diese. (Kathetensatz.) 

3. In gleicher Weise fiudet man = p • q. D. h.: 

Im rechtwinkligen Dreieck ist die Hohe 

mittlere Proportionale zu den beiden Ab- 
schnitten der Hypotenuse. (Hohensatz.) 

4. Schneiden sich (Fig. 83) zwei Sehnen AB^ ED > 
innerhalb oder auBerhalb eines Kreises, und zieht man 
AD, DD, so sind diese Geraden Wechsellinien, denn 
die korrcspondierenden Winkel oc , /? sind einander 
gleich. Folglich ist GA* CB = CD^ CE. Das gleiche 
Produkt hefert jede durch C gezogene Sehne. D. h.: 



Anmichkeit. 


lua 


Legt man dnrch einen Punkt Linien, die 
einen Kreis schneiden, so hat das Prodiikt aus 
don vom Punkte einerseits und vom Kreise 
andererseits begrenzten Abschnitten fiir jede 
Gerade den gleiohen 
Wert. (Sehnensatz.) 

5. Wild eine Sekante zni‘ 
Tangente — Pig. 84 — , so 
sind aiich diesmal EA^ DA 
Wechselliuien. Demnach ist 
CA^===CD-CE. Das nam- 


Fig. 81. 

liche Produkt liefert jede andere dnrch G gezogene 
Sekante. Daher: 

Legt man dnrch einen Pnnkt Sekanten und 
die beiden Tangenten an einen Kreis, so ist 
jede Tangente mittlere Proportionale zwischen 
den von dem Pnnkte einerseits und dem Kreise 
andererseits begrenzten Abschnitten anf jeder 
Sekante. (Tangentensatz.) 

Wie heiBen die Kehrsatze zn Nr, 4, 5? 

§ 94. Aufgabe. 

Zn zwei gegebenen Strecken ^ ^ die mittlere Pro- 
portionale zn finden. 
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Konstruktion. Sclmeide auf einer Geraden — 
Fig. 85 — AB = Pj BG—q ah. Eriichte liber AG 
als Durclimesser den Halbkreis und anf AG in B das 
Lot. Beide Linien sehneiden 
sich m E. Es ist BE die 
gesuclite Proportionale. — Be- 
weis nach § 93, 3. 

Lose die vorliegende Auf- 
gabe mit dem Katbeten-, 

Sebnen- und Tangentensatz. ^ ^ 

Beinerkung. Sind bei der Fig. 85. 

vorigen Aufgabe die Strecken 

AB==p und BE==h gegeben und ist BG=x aus 
der Glcicbung h^ — px zu bestimmen, so wird x die 
dritte Proportionale zu p und genannt. Durcb 
welcbe Konstriiktionen laBt sicb x ermitteln? 

§ 95. Die stetige Teilung. 

1. Der Satz 5 des Paragrapben 93 entbalt einen 
intcressanten speziellen Fall. Wird namlicb die Figur 84 
so entworfen, dad GE Zentrale 
und die Tangente GA so lang 
wie der Durcbmesser wird — 

Fig, 86 — , so gilt immer 
GA^ = GD-GE Oder jetzt 
DE^^GD-GE. 

2. Eine Strecke ist stetig 
geteilt, wenn der groBere Ab- 
sebnitt (Maior) mittlere Pro- 
portionale zwiseben der ganzen Strecke imd dem klei- 
neren Toil (Minor) ist. In Fig. 86 ist EGin D stetig 
geteilt. Die stetige Teilung heiBt aucb der goldene, 
gottlicbe Sebnitt (sectio aurea, divina). 
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3. Maclit man in Fig. 86 CF = CD, so ist zunachst 
nach dem Tangentensatz CE: GA = GA'. CD j hieraus 
{CE~ CA):CA=^{CA— CD) : CD , Indessen ist ED 
^AC, CF^ CD. Daher CF: CA = AF: GF. D. h. 

ist in F stetig gesclinitten. 

4. Da sowohl als ancli EG nach dem goldenen 
Schnitte geteilt sind, so ergibt sich durch Znsammen- 
nehmen beider Eesnltate: a) Wird eine stetig geteilte 
Strecke nm den Maior ^ verlangert, so ist die ganze 
Strecke stetig geteilt. h) Wird auf dem Maior einer 
stetig geteilten Strecke der Minor abgetragen, so ist 
ersterer stetig geteilt. 


§ 96. Aufgabe. 

Die gegebene Strecke AG stetig zu teden. 

Konstruktion. Fig. 86. Errichte auf A C in A das 
Lot OA = ^ AG. Beschreibe um 0 den Kreis, der AG 
in A beriihrt; ziehe CO. Diese Gerade schneidet den 
Ki cis in D . Trage auf GA die Strecke CF — CD ab, so 
ist A C in D wie verlangt geteilt. — Beweis nach § 95, 3. 

§ 97. Das regelmafiige Zehn- und FUnfzehneck, 

1. Eine nach dem goldenen Schnitt zerlegte Strecke 
kann in fruchtbarer Weise zum Aufbau geometrischer 
Figuren verwendet werden. Dieser Paragraph zeigt, 
wie die Konstruktion des regularen Zehnecks damit 
zusammenhangt. In Fig. 87 sei AB die Zehneckseite, 
C der Mittelpunkt des um das Polygon beschriebenen 
Kreises. Der ist daher = 36®, folgUch 
= 72®. Halbiert man ^GAB durch AD, so ist 
oc' = = 36®. Ferner = 72®. Diese Eechnung 

fuhrt zu der Tatsache, daB CD — AD = AB ist. Sie 
zeigt aber auch, daS AD und AC Wechsellinien des 



Proportionalc ytrecken, erzeugt durch W ecnsemnien. m 

Zweistrahls B sind. Deswegen gilt die G-leichung 
AB^=BD*BCj und weil CD ^ AB ist, auch die 
andere CD^ = BD^BC, D, h. BC ist in D stetig 
geteilt und AB ist gleich dem Maior. In Worten: 

Die Seite des regularen Zehnecks ist gleich. 
dem Maior des stetig geteilten Radius. 

2, Aufgabe. In einen gegebenen Kreis ein regel- 
mabiges Zebneck zu konstruieren. 

Konstruktion. Teile einen Radius stetig und trage 
den Maior zelinmal aufeinanderfolgend als Seline ein. 


c 




3. Mit Hilfe des Zelmecks laBt sicli auf , einfache 
Weise das regulare 5, 20, 40, 80 . . . Eck erlialten. 

4. Der Zentriwinkel des regelmaBigen Sechsecks 
ist 60®, derjenige des Zehnecks 36®, der Untersohied 
beider Winkel betrMgt 24®. Da aber 360®:24® = 15 
ist, so wird damit auch die Herstellung des regel- 
maBigen 15-Ecks angedeutet. Fortgesetztes Halbieren 
der Zentriwinkel hefert das 30, 60, 120 .. . Eck. 

5. Mit Zirkel und Lineal lassen sich nun folgende 
regulare Polygone konstruieren: das 3, 6, 12 . . . Eck, 
das 4j 8, 16 . . . Eck, das 5, 10, 20 . . . Eck, das 15, 



112 


Ahnlichkeit. 


30, 60 . . . Eck. AuBer dieseii ist die Herstellung eines 
w-Ecks mogiicli, wenn n eine Primzahl und wenn zu- 
gleicli {n — ' 1) eine Potenz von 2 ist; also z. B. das 
17, 257, 65 537-Eck. Diese Tatsache hat GraiiB 1796 
gefiinden. Die anderen regelmaBigen Yielecke mussen 
durch Annaherungsverfahren konstruiert werden. Ein 
solclies, fiir jedes w > 5 passende ■svTirde von Karl Bern- 
hard zu Sachsen-AVeimar angegeben. Man teile — Pig. 88 — 
den Durchmesser AB in. ti (hier 7) gleiche Teile, ver- 
langere Ai? bis G xmd den zn A B senkrechten Radius 
OF Hs E nm je einen Teil. Ziehe GE^ avelche 
Linie den Kreis in D schneidet. Yerbinde D imnier 
mit dein dritten Teilpunkte H (von B aiis gerechuet). 
Die Strecke DH ist mit groBer Annaherung die Seite 
des gesuchten n (hier 7)-Eeks. 

§ 98. Bemerkiiiigcn znra goldenen Schnitt. 

In seiner Abhandlung „divina proportioned be- 
handelt (1497) Luca Paciuoli den goldenen Schnitt 
zicmlich ausfiihrlich. Er fiihrt 13 Beziehungen an 
einer stetig geteilten Linie aiif, die er Wirkungen nennt. 
Die groBe Arbeit von Pfeiffer (1885) „Der goldne 
Schnitt und dessen Erscheinungsformen in Matlicmatik, 
Natur und Kunstd hat es •vvahrscheinlich gemacht, daB 
die stetige Teilung haufig auftritt. Pfeiffer untersuchte 
diesbeziiglich den menschlichen Korper, Tiere, Pflanzen, 
AYerke der Ban- und Tonkunst, der Plastik, der Malcrei. 
Man vergleiche auch Zeising, „Die Proportionen des 
menschlichen K6rpers“, 1854, und Lersch, „Die har- 
monischen Yerhaltnisse in den Bahnelementen des Pla- 
netensystems“, 1880. AYird die zu teilende Sti'ecke = 1 
gesetzt, so ist der AVert des Maior = -J- ( — 1 + . 



Proportionale Strecken, erzeugt durch WechseUinien. 11,3 

Yerwandelt man cliesen Ausclruck in einen Kettenbruch, 
so erhalt man 

1 

1+i 

1 + 1 

1 + . . 

Die Nalierimgswerte desselben sind 1, I) f 3 i 
— Lam^sche Rciho. — Diese Bruche geben merk- 
wiirdigerAveise die Stellung der Blatter an den Zweigen, 
der Schnppen an den Zapfen u. dgl. an. 

§ 99. tibungen. 

1. Kohrsatze zu § 93, 2 nnd B. 

2. Welchen Satz erhalt man ans dem Sehnensatz, wenn 
dui’ch einen Punkt innerhalb eines Kreises die grofite nnd die 
kleinste Sehne gezogen wird? 

3. Der Schnittpnnkt der Hdhen eines Dreiecks teilt jede 
Hdhe in zwei Abschnitte, nnd es sind die drei Prodiikte aus 
den beiden Abschnitten derselben Ildhe einander gleich. 

4. Die mittlere Proportionale von zwei Strecken ist 
kleiner als deren arithmetisches Mittel, 

5. Beriihren sich zwei Kreise von anfien, so ist das Stuck 
der gemeinsamen Tangente zwischen den Beriihrungspunkten 
mittlere Proportionale zn den beiden Dnrchmessern. 

6. Im rechtwinkligen Dreieck verhalten sich die Katheten- 
quadrate wie die Projektionen der Katheten anf die Hypo- 
tennse, 

7. Schneiden sich zwei Kreise nnd zieht man von einem 
Pnnkte der verlangerten gemeinsamen Sehne die Tangenten 
an die Kreise, so .'sind deren Abschnitte bis zu den Beriihrnngs- 
punkten gleich. Eine Linie von solcher Eigenschaft heifit 
Chordale. 

8. Sind A, die Zentren, r nnd q die Radien beider 

Kreise, C ein Punkt der Chordale, so ist AC^ — == r* — q*, 

Mahler, Geometrie. 8 
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9. Die Chordale steht auf der Zentrale scnkrccht. 

10. "Welche Linie ist Chordale, wenn sich die Kreise he- 
riihren? 

11. Wie erhalt man die Chordale, wenn sich die Kreise 
nicht schneiden? 

12. Die Chordale halbicrt die zwischen den Beriihrungs- 
piinkten geleg-enen Abschnitte der aufieren und iiiiieren ge- 
meinschaftlichcn Tangenten. 

13. Die drei Chordalen dreier Kreise schneiden sich in 
einem Punkte. 

14. In einem rechtwinkligen Drcieck sei eine Kathete 
die mittlere Proportionale zu der Hypotenuse und der anderen 
Kathete. Es sollcn Eigenschaften dieses Dreiecks angegeben 
werden. 

15. Zieht man im regularen Fiinfeck zwei sich schnei- 
dende Diagonalen, so teilt der Schnittpunkt jede stetig und 
der Maior ist gleich der Fiinfeckseite. 

16. Im regularen Fiinfeck werden zwei nicht aufeinander- 
folgende Seiten bis zum Schnitt verlangert. Wie lang ist 
jede Vcrlangerung? 

17. Zwei Strecken zu konstruieren , deren Summe und 
mittlere Proportionale gegeben ist. 

18. Desgleicheu, wenn statt der Summe die Diilbrenz 
gegeben ist. 

19. Einen Winkel von 18® zu konstruieren. 

20. tiber der festliegenden Strecke AB als Seite des 
Zehnecks oder des Fiinfzehnecks das geuannte regelmaCige 
Vieleck zu konstruieren. 

21. Auf einem Radius eines Kreises zwei einander ahn- 
liche gleichschenklige Dreiecke zu konstruieren, deren Spitzen 
auf der Peripherie liegen. 

22. Einen En’cis zu -finden, der durch A und B geht und 
so liegt, dafi die von C an ihn gezogene Tangente = t wird. 

23. O aus A , R , L , 

24. O 2LUS A , Z , L*. 

25. 0 aus A, R, K. 
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26. In dem Dreieck ABC von A nach BO die Gerade JE 
so zu ziehen, daB AE^ ^ BE • CE werde, 

27. Zwei Strecken zu finden, deren Quadrate sich wie 
p : q verhalten. 

28. Die gegebene Strecke AB so zu teilen, daJS sick die 
Quadi-ate der Abschnitte wie p : q verhalten. 

29. Auf der gegebenen Geraden L den Punkt X zu finden, 
von dem aus die gegebene Strecke AB unter dem groGten 
Winkel erscheint. 

30. Im dem A ABO erne die AB m X und die AC in Y 
sclmeidende Parallele zu .B C so zu ziehen, daB XX^ ~BX‘ AX 
werde. 


13. Kapitel. 

Ahiiliclikeit der Yielecke. 

§ 100. Einfiihrung. 

1. Zwei Yielecke von gieioher Seitenzalil heifien 

ahnlich (cvj von s, similis ahnlich), wenn die 'VVinkel 
des einen den Winkein des anderen einzeln verglicben 
gleich iind alle entsprechenden Sciten proportional sind. 
Z. B. ist Yiereck ABCD<^ A' B' C'D' , wenn < A = A', 
< Z? B', C = C", und AB : A'B' 

^ BGiB'G' CD'.G'D' = DA:D'A' oder ABiBG 
; G.D : DA = A'B' : B' G ' : G'D ' : B'A' . 

2. Ahnliciie Yielecke haben gleiche Gestalt, gleiche 
Form; kongruente Yielecke sind auch ahnlich. 

3. Sind zwei Vielecke einem dritten ahnlich, so 
sind sie auch unter sich ahnlich. 

4. Wenn von zwei kongruenten Yielecken das eino 
einem dritten ahnlich ist, so ist auch das andere dem 
dritten ahnlich. 

S’" 
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§ 101. Die Ahnlichkeit der Dreiecke. 


1. Zieht man in einem Dreieck zu einer Seite die 
Pai’allele, so wird ein zweites Dreieck abgeschnitten, 
das dem gegebencn ahnlicb ist. 


2. I. Ahuliclikeitssatz: Zwei Dreiecke sind 
ahnlich, wenn zwei Seiten des einen zweien 
Seiten des anderen proportional und die von 
ihnen eingeschlossenen Winkel gleicb sind. 


Beweis. Fig. 89. Ist 



Fig. 89. 

setzniig ergibt. sich BL 
Nach Nr. 1 ist LBK<^ ABG 


in den ZsABC und DBF 
<^== 6 , AB:BC 
= BE: EF, so trage 
man auf B G die Strecife 
BK^EF ab und 
zieho/avil (7.4. Nun 
ist AB : BG ~ BL 
: BK. Alls dieser 
Proportion und der- 
jenigen der Yoraus- 
ED . Mithin A LBK^ DEF. 
dalier auch DEF^ ABG. 


3. II. Ahnlichkcitssatz: Zwei Dreiecke sind 
ahnlicb, wenn zwei Winkel des einen zweien 
Winkeln des anderen gleicb sind. 

Beweis. Fig. 89. Ist diesmal = = 

so konstruiere man wie vorbin. Dadurcb wire! = y ; 

aber es ist y = 99 ; daber ist = (p . Nun ist 
ALBK^JDEF und ABKL<^ BGA, daber aucb 
A DEF CO ABG. 


4. III. Ahnlichkeitssatz: Zwei Dreiecke sind 
ahnlicb, wenn die drei Seiten des einen denen 
des anderen proportional sind. 
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B e w e i s. Fig. 8 9 . Es ist vorausgesetzt AB: JBCiAG 
=^DE:EF:FD. Konstruiere wie oben; dann ist 
AB : BG: GA = LBiBK: KL . Beide Proportionen 
liefern das Ergebnis BL = ED , KL === FD . Mithiii 
ist ALBK^ DEF und damit auch /S,DEF<^ ABG. 

5. IV. Ahnlichkeitssatz: Zwei Dreiecke sind 
ahnlich, wenn zwei Seiten dcs einen zweien 
des anderen proportional iind die der groBeren 
von beiden Seiten gegeniiberliegenden "Winkel 
gleich sind. 

Beweis. Fig. 89. Die Yoraussetznng ist AB:BC 
=^DE:EF, ^y = (p; AB>BG] DE>EF. Man 
konstruiere wie oben. Dadurcb erhalt man AB\BG 
~ LB : BK] also ist BL = ED . Aucb ist = y ^ 
<^^y = (p; somit ist folglich ist ALBK 

^.DEF und hiermit aiicli ADEF^'^ ABG . 

6. Bemerkung. a) Die Gestalt eines Drciecks ist 
eindeutig bestimmt diircli das Verbal tnis zweier Seiten 
und den eingeschlossenen Winlcelj durcli zwei Winke], 
dirrch das Yerbaltnis der drei Seiten, durch das Yer- 
haltnis zweier Seiten und den Gegenwinkcl der groBcren 
Seite. Wie lauten die entsprecbenden Satze fur das 
rechtwinklige, das gleicbscbenldige, das gleiehseitigo 
und das rechtwinklig gleichschenkHge Dreieck? b) Die 
Ahnliclikeit der Dreiecke ist ein vorzuglichcs Mittel, 
die Gloicblieit zweier Winkel oder die Proportionalitiit 
von Strecken zu erweisen. 

7. Znsatz. a) In ahnlicben Dreiecken haben je 
zwei bomologe Hobon, Transversalen, Mediancn, Radien 
das gleiche Yerbaltnis wic zwei entsprecliende Seiten. 

b) Die Form, Gestalt eines Dreiecks ist durch zwei 
voneinander unabh^ngige Bedingungen bestimmt. 
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§ 102. Aufgabe. 

Viele Konstruktionsaufg’aben werdcn in dcr "Weise 
geldst, daB man {n — l) dcr gegebeiien Be din gun gen 
dazu benutzt, die Gestalt der 
gesuchten Figm’ lierzustellen; 
die so erhaltene Figm* wind 
unter Beibehaltiing der Form 
so vergroBert bzw. verkleinert, 
daB sio noch die n-te Bedin- 
gung erfiillt. 

Beispiel: A aiis a:b:c 
^ m:n:p nnd ha> 

Konstruktion. Fig. 90. 
Zeichne das Formdreieck AB^C^ aus — G^A 
==n, AB^=^p. Fade die Hoiie AD^^ nnd trago 
daraiif AD = ha ab. Durcli D zielie die Grundseite 
BGWB^C^, so ,ist ABC das verlangte Dreieck. 

§ 103. Satz des PtolemUus. 

Die Sciten nnd Diagonalen eincs Sehnenvierecks 
stclien in einer einfaclien Be- 
ziehirng ziicinander, die durch 
die Ahnlichkeit der Dreiecke er- 
sclilossen werden kann. Macht 
man namlich in dem Sebnen- 
viereck A BCD < BAK 
= DAG, so ist A ABK 
^ A GD . Hieraus foigt a : BK 
= e:c Oder a* e ~ e • BK. Aus 
der Ahnlicld^eit der Dreiecke 
AKD u.nd ABG ergibt 
sicli cbenso h • d — e • DK. Addiert: ac ~\-hd 
= 6 • {BK-\- KD) = ef. D. h.: 
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In jedem Selinenviereck ist das Prodiikt 
der Diagonalen gleich der Summe der Produkte 
ans den Gegenseiten. 

Ptolemaus in Alexandria 125 n. Chr. 

§ 104. tibungen. 

1. Ahnliche Poiygone werden durch die Diagonalen, die 
von zwei homologen Pcken aiisgehen, in paarweise ahnlicho 
Dreiecke zciiegt. 

2. Parallelogramme sind aknlick, wenn zwei anstoCende 
Seiten gleiches Verbal tnis habcn und die eingeschlossenen 
Winkel cinander gleicb sind. Rechtecke sind ahnlich, wenn 
zwei anstoCende Seiten gleiches Verhaltnis haben. Rhomben 
sind ahnlich, wenn sie in einem Winkel iibereinstininien. 

3. Die Umfange ahnlicher Vielecke verhalten sich wie 
ein Paar homologer Seiten. 

4. Die Umfange rcgclmafiiger Vielecke von gleicher 
Scitonzahl verhalten sicli wie zwei entsprechende Strecken. 

5. Welchen Satz erlialt man aus dem Ptolem. Lelirsatz, 
wenn das Sehnenviereck in ein Rechteck iibei-geht? 

6. Bcwcisc die Satze des 12. Kapitels mittcls ahnlicher 
Dreiecke. 

7. Ein Vieleck mit cincr gcgebenen Seite zu konstruieren, 
welches einem gegebenen Vieleck ahnlich ist. 

8. A b :c = m:n^ ta. 

9, A aus 5 : c = jn : n , « , r. 

10. A aus /? , y , ira . 

11. A aus ha ; /i6 , y , 0 • 

12. Rechtwinkliges A aus h:c — m\n^ h, 

13. Gleichschenkligcs A aus a:h~in\n^ hb, 

14. Rechteck aus a\b — )n:n^ e . 

15. Rhombus aus e\f—m:n^ a, 

16. Viercck aus a:b : c : d = m :n :p : q ^ ck ^ e. 

17. Viereck aus a:b — m:n, 

17a. Ein Viereck, in und urn welches ein Kreis be- 
schrieben werden kann, aus a : 6 = m : n , e , ^ zu konstruieren. 
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18. Dem gegebenen Dreieck ABC ein Quadrat ein- 
zubeschreiben. (Zeichne tiber J5(7 als Seite nach aufieu das 
Quadrat BODE und verbinde A mit E und D.) 

19. In einen Sektor ein Quadrat zu beschreiben, so daB 
zwei Ecken auf dem Bogen liegen. 

20. In ein Dreieck ein Rechteck zu beschreiben, dessen 
Seiten sich wie m : n verhalten. 

21. In ein Dreieck einen Rhombus zu beschreiben, dessen 
Diagonalen das Verhaltnis m : n haben. 

22. In dem /^ABQ sei .ff der Schnittpunkt der Hbhen, 
0 der Schnittpunkt der Mittellote OD, OE und OF auf 
den Seiten J5(7, CA und AB^ ferner 8 der Schwerpunkt des 
Dreiecks. Zu beweisen, dafi 

a) AE=^^OD, BH=2’OE, (7JT= 2 OE' ist; 

b) die Purikte 0, S und H auf eincr Geraden liegen 
und 115' = 2 --SO ist (Satz des Euler); 

c) die Mitte Yon OR das Zentrum eines Kreises ist, 
der durch die Mitten der Seiten und der oberen Ildhen- 
abschnitte wie auch durch die Fufipunkte der Hbhen geht 
(Feuerbachscher Kreis, 1822). 

23. Es sind B und C die Mittelpunkte zweier Kreise, 
BD und CE zwei gleichgerichtetc, BD und OE^zwei gegen- 
gerichtete parallele Radien. Dio Linien DE und DF 
schneiden die Zeiitrale in A und J, welche Punktc die Ahn- 
lichkeitspunkte der Kreise und zwar A der auBere, J der 
innere genannt werden. Man soU zeigen, daB A und J feste 
Punkte der Zentrale sind, ferner daB A der Schnittpunkt der 
auBeren gemeinsamen Tangenten, J derjenige der inneren ge- 
meinsamen Tangenten ist. 

24* Die Ahnlichkeitspunkte zweier Kreise zu konstniieren. 

25. Desgleichen, wenn sich die Kreise von auBcn, von 
innen beriihren. 

26. Desgleichen, wenn die Kreise konzentrisch liegen. 

27. Desgleichen, wenn die Kreise gleich groB sind. 

28. Die drei auBeren Ahnlichkeitspunkte dreier Kreise 
liegen auf einer Geraden. 
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29. Je zwei innere Ahnlichkeitspimkte und ein 'auBerer 
liegen auf einer Geradcn. 

30. 0 aus A, .L, K. 

31. O aus A, JT, K'. 

82. In jedem Drcieck ist - r • lia^ 

33. In jedem Dreicck ist ' c — u ' v , 


14. Kapitel. 

Die Aiismcssiiiig geradliiilger Figuren. 

§ 105. Das Verhllltnis von Inkalten. 

1. Um das 'VerUaltnis der Inhalte zweier gerad- 
liniger Figuren zu ennitteln, golit man erfalirungs- 
geniaB von zvoi Rcclit- 
ecken ABCD, EFGH D 
aus — Fig. 92 , welche , 

eine gleiclie GnindseiteA5 

=^EF haben. Sind die ^ 

Hohen BC nnd FQ koni- 
mensurabelj so "wird das 
gemeinsame MaB in BC 
m-mal und m FG w-mal a 
entlialten sein. Die durcli rig. 92. 

die Teilpunkto zu dor 

Grundseite parallel gezogenen Linien zerlcgen das 
llechteok ABCD in m, das Eeohteck EFGH m n 
nntereinander gleiohe Eeohtecke. Dalier ABGIJ : 
EFGH = m : n] weii aber aucli BC : FG = m : n ^ 
so folgt ABGD : EFOn=::BC : FO. Man kanu jo- 
doch in einem Eeohteck jedo Seite zur Grundseits 
nelimen, mithin*. 
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Zwei Reelitecke mit gleicher Grundseite 
(Hohe) verlialten sicli dem Inhait nach wie die 
Hohen (Grundaeiten). 

Wenn die Ilohen nicht koinmensiirabel sind, so 
wende man ziir Bewcisf aiming ein Yerfahren an, das 
dem des § 86, 1 analog ist. 

2. Haben die Ecchtecke F tmd neben den im- 

gleiclien Hbhen h' anch noch nngleiclie Gmndsoiten 
g, (/y so konstruiere man zur Ermittlung des Inhalts- 
verluiltnisses das Rccliteck F'^ mit der Grundseite 
“ g und der Holio == W. Alsdaim ist nacli Nr, 1 
F:F" = h: h' , forner F" : F' = g : dalier F : F' 

— g • h : g' • h\ In Worton: 

Die Inlialte zweier Reelitecke verhalten 
sicli wie die Prodiikto aus zwei anstoHenden 
Seiten. 

3. Jedes Parallelogramm laBt sich in ein Rechteck 
mit gleiclier Grundseite und Hoke verwandeln, und 
jedes Dreieck ist die Halfte eincs ParaUelogramms von 
gleiclier Grundseite und ITohe. Daher: 

a) Die Inlialte zweier Parallelogramme oder 
Dreiecke mit gleicher Grundseite (llolie) ver- 
halten sich wie die Hohen (Grundseiten). 

b) Die Inhalte zweier Parallelogramme oder 
Dreiecke verhalten sich wie die Produkte aus 
Grundseite und Hdho. 

4. Stimmen zwei Dreiecke in eineni Winkel liber- 
ein — Pig. 93 — wie ABG^ DEF^ wo ^B=E 
ist, so laht sich der fiir das Verlklltnis der Inlialte 
gefundene Ausdruck umformcn. Fallt man namlich die 
Lote AK und DA, so ist AK : DL = AB : DE, so- 
mit ABC: DEF=AB^BG: DE^ EF. In Worten: 




Die Ausmessung geradlmiger l^igiiren. 

Die Inhalte zweier Dreiecke, die in einem 
Winkel ilbereinstimmen, verlialten sich wie 
die Produkte der dicsen Winkel einschlieBen- 

den Seiten. v i -i 

6. 1st aiiBcrdem noch A D , so sind die beiclon 

Dreiecke alinlicli, daker 

AB:DE== BG:EF. 

Das Yerlialtnis der In- 
halte wi rd. demeach ABO 
; BEF^BC^ : EFK 
In Worten: 

Die Inhalte zweier 
ahnlicher Dreiecke 
verhalten sich wic 

die zweiten Potenzen homologer Seiten. 

6. Bemcrkung. Die Satze 4 und 5 finden Ycr- ^ 
wendung bei der Losung von Aiifgaben iiber Yerwa ad- 
lung nnd Teibing der Dreiecke. 
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§ 106. Die Bereclinnng von luhalten. 

1. Die Flacheneinheit ist dasjcmge Quadrat, 
dessen Seiten eine Langeneinheit iniBt. Den Inhalt 
einer Figur ermitteln, heiBt angeben, wie oft die Fliichcn- 
einheit in ihr enthalten ist. Hierbei kann eine rationale 
Oder irrationale MaBzahl gefunden werden. 

2. Ist F der Inhalt eines Eechtecks mit der Drund- 
seite 9 nnd der Hohe h, so verhalt sich F zur Flachen- 
einheit wie . /i : 1 • 1 ; woraus F= g-h f olgt. D. h. : 

Der Inhalt eines Eechtecks ist gieich dem 
Produkt zweier anstoBender Seiten (eigentlich. 
Produkt der Mafizalilen zweier nsw.). 

3. Der Inhalt eines Quadrats von der Seite 


a ist gleioh der zweiten Potenz der Seite a, 
gleich 

4. Bemertung. Das Produkt zweier Strecken kanii 
hiernach. immer als Inhalt eincs Eechtecks, und die 
zAveite Potenz einer Strecke iuiiner als Inhalt eines 
Quadrats gedeutet werden. Darauf beruht die in § 80 
gewahlte Bezeichmmgsweise. 

5. Das Ergebnis der 'Nr. 2 in Yerbindnng mit 
§ 105, 3 liefert die Slitze: a) Der Inhalt eines 
Parallelogramms ist gleioh. dem Produkt aus 
Grundseite und Holie. b) Der Inhalt eines 
Dreiecks ist gleich dem halben Produkt aus 
Grundseite und Hohe. 

6. Da jedes Trapez durch eine Diagonale in zwei 
Dreiecke zerfallt, so ist sein Inhalt gleich dem 
Produkt aus der Hohe und der halben Summe 
der Grundseiten. 

7. Yerbindet man im regularen w-Eck das Zentriiin 
mit den Ecken, so erhalt man n kongruente Dreiecke. 
Ist nun a die Seite des Yielecks, q ihre Entfernung 
vom Zentrum, so ist der Inhalt des Polygons 

2 * 

8. Der Inhalt eines beliebigen Yielecks kann in der 
Weise gefunden werden, da3 man es durch Diagonalen 
von einer Ecke aus in Dreiecke zerlegt, deren Inhalte 
man berechnet und addiert. Oder: Man ziehe (am 
zweckmahigsten) die langste Diagonale und falle von 
den ubrigen Ecken Lote auf diesolbe. Dadurch zer- 
legt man die Figur in rechtwinklige Dreiecke und 
Trapeze, Die Inhalte dersclben werden ermittelt und 
addiert 
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Die Ausmessung geradliniger Figuren. 


§ 107. Der Tnlialt eines Dreiecks. 

In cliesem Paragraphen soU der Inhalt F eines Drei- 
ecks gefunden werden, dessen Seiten die Langen o 
haben. Um diesen Zweck zu erreiclien, ist es notwendig, 
die Kobe h ~ Fig. 61 — zu berechnen. In § 81, 1 
wurdo die Beziehung aufgesteUt: ^ ap , 

Hiei’aus folgt p = h'^ ■— c^) i 2 a , Nun ist 

/^2 = 52 == (J . (i^ 





52 — 
2 a 



4- — 

2 a 


) 


2g& + g2 2g5--g2_^,2_j_c2 

2 a 2 a 


(a ^ "4" ^) * (^ ~1“ ^ — c) • (c 4 ® * (p ~ 4 


Sotzt man zur Abkiirzung a 4 ^ 4 = 2 a , so ist 

--a464c=2(s--a),a — & 4c=2(s — ?>),a4^ — 
= 2 (s — c). Mithin nimmt obiger Aiisdi'uck folgendo 
Form an : 




2s *2 {s — a) • {s ~ h) ‘ (s — c) ^ 


daher 

all — 2 S' {s — a) • (s — h) • (s — a) 

Oder 

JP ^ i 8 ' {s^ a) -{8 — h)'{s — c). 


§ 108. tibungen. 

1. Die Grundlinie eines Dreiecks ist 4,2 cm, die zn- 
gehdrigc Ilohe 3,8 cm, Berechne den Inhalt des Dreiecks. 

2. Der Dmfang eines Quadrats betragt 16,48 m. Wie 
grofi ist der Inhalt? 
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8. Der Umfaiig eines Rechtecks ist 24,6 m. Eine Seite 
mifit 8,4 m. Restimme den Inhalt. 

4. Die Grundseiten eines Trapezes messen 6,4 cm und 
8,8 cm; die Hohe ist gleich 4,2 cm. Berechne den Inbalt. 

5. Teile im /\ABC die Seite in drei gloiche Teile 
nnd ziehe durch die Teilpunkte die Parallelen mit BO, Ver- 
gleiche die Inhalte der entstandencn Figuren miteinander. 

6. Durch den Punkt Ey der die Seite AB des ABO im 
Verhaltnis m:n teilt, wird die Parallelo zu R (7 gezogen. In 
welchem Verhaltnis steht der Inhialt des abgcschnittenen 
Dreiecks zu dem Inhalt des auftretenden Trapezes? 

7. -Dor Inhalt eines rechtwinkligen Dreiecks ist 

8. Der Inhalt eines gleichseitigen Dreiecks ist '/* 

9. Welchen Inhalt hat ein regulares Sechseck von der 
Seite 2,4 m? 

10. Die Projektionen der Katheten eines rechtwinkligen 
Dreieclcs auf die Hypotenuse sind 5 cm und 20 cm. Berechne 
die Katheten, die Hdhe und den Inhalt. 

11. Der Inhalt eines Rhombus ist 42,84 qm. Die eine 
Diagonale mifit 3,57 m. Wie lang ist die andere? 

12. In dem Viereck ABOD wurden von den Ecken B 
und D die Lote auf die Diagonale AO gefailt Die Lote 
messen 5,2 m und 6,4 m, die Diagonale 12,9 m. Ermittle den 
Inhalt des Vierecks. 

13. Berechne den Inhalt des Dreiecks AB 0 aus a — 13 cm, 
b — 14 cm und c — 15 cm. 

14. Die Inhalte ahnlicher Vielecke verhalten sich wie die 
Quadrate homologer Seiten. 

15. Die Inhalte zweier regelmaRiger n-Ecke verhalten 
sich wie die Quadrate entsprechender Streeken. 

16. Errichtet man auf den Seiten eines rechtwinkligen 
Dreiecks als homologe Seiten ahnlicho Figuren, so ist die 
iiber der Hypotenuse errichtete Figur gleich der Summe der 
beiden Figuren iiber den Katheten. 

17. In jedem Dreieck ist r ~ a •!> • c : iF, 
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18. In jedem Dreieck ist 

^ 1 /(F-^ • (s — bh(f^ . ^ • (3 — c) 

— — ___ — 

19. In jeclem Droicck ist Q > Qa‘ 9b‘ 

20. Wenn zwei inhaltsglGiche Dreieeke in einem Winkel 
ubercinstimmen, so sind aiich die Produkte der diesen Winlvel 
einscbliefienden Seiten gleich. 

21. Ein gegebenes Dreieck in eiii glcichseitiges zu ver- 
wandcln. 

22. Ein gegebenes Di'eieck in ein zweites zu verwandeln, 
das einem dritten ahnlich ist. 

23. Ein Quadrat in ein Recbteck zu verwandeln, desscn 
Diagonalen sich unter dem schneiden. 

24. Das gegebene Dreieck ABQ durch Geraden parallel 
SO in fiinf gleiche Teile zu teilen. 

25. Ein Quadrat durch zwei auf einer Diagonale er- 
richtete Lote in drei gleiche Teile zu teilen. 

26. Ein regulares Sechseck durch Parallelen mit einer 
Seite in drei gleiche Teile zu teilen. 

27. Zwei ahnliche Vielecke sind gegeben. Es soli ein 
drittes diesen ahnliches konstruiert werden, das gleich der 
Summe bzw. der Diflferenz der beiden ist. 

28. Sind a , 6 , c und d die vier Seiten eines Kxeisvier- 
ecks und e eine Diagonale, so ist 


— 1 / (^ d-{-b c)'{ac~\-h d) 
" f ab + c d 


29. Sind a ^ b ^ c und d die Seiten eines Elreisyierecks 
und ist a -f 4* c 4- fit — 2 s , so ist dessen Inhalt 


1'^(s — ^ 2 ) • (s — b)^(s — c) • (s — d) , 

Anleitung. Man falle in dem Vi^reck AS CD von A 
die Hdhe AE auf BO und von O die Hdhe OF auf AD\ 
dann ist, wenn AE mit h und BE mit p bezeichnet wird: 
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ABQB^ 


ah-\- cd 


• h 




=z 


2& 

und e gleich dem in Nr. 28 angegcbeiien Wert. 

80. Fallt man von einem Punkt im Inneni eines Drei- 
ecks Lote auf die Seiten, so ist die Summe der drei Ver- 
lialtnisse aus je einem Lot und der zu ihm parallelen Hdhe 
gleich 1. 


15. Kapitel. 

Die AiismessiiDg des Kreises. 

§ 109. Boreclmung regelmafiiger Vielecko. 

1. Aufgabe. Der Radius r und die Seite 5„ des 
in den Kreis bescliriebenen regu- 
laren w-Ecks sind gegeben. Man 
soli die Seite S 2 « des einbescbrie- 
beuen Vielecks von doppelter Seiten- 
zalil durcli Rechnung ermittebi. 

Losung. Fig. 94. IstRC'die 
Seite des w-Ecks, AEA.BG^ so 
ist EC die Seite des 2 n-Ecks. 
Ln AEAC ist nacli § 81 sin 
= 2 __ 2 r • AD . Der Wert fdr 

AD ergibt sicli aus dem A ADC. Man findet 



AD 


Somit ist 


(/•'■-(I)' 


^2n 


2 r 2 — 2 r 







Die Ausmessung des Kreises. 


129 



2. Z-usatz. Die Seite des regelinaBigen Sechsecks 
ist Sq = r . Tragt man diesen Wert in die soeben ge- 
fiindene Formel ein, so erhalt man die Seite des Zwolf- 
ocks, namlich 

* 1 , = r . yr^r= r l/i~^ . 

Ebenso berechnet man ^ 4 , S 43 nsw. 

3. Aufgabe. Der Kadiiis r und die Seite des 
in den Ereis einbescliriebenen regelmabigen n-Ecks 
sind gegeben. Man soil die Seite 8n des nm den Kreis 
bescliriebenen regnlaren 9 ^-Ecks ermittcln. 

Losnng. Fig. 94. Ist BG die Seite des ein- 
beschriebenen w-Ecks, AE _L BG ^ KL I BC ^ so ist KL 
die Seite Sn des umbeschriebenen w~Ecks. Ans der 
Ahnliclikeit der Dreiecke ABG nnd AKL folgt 
SniSn^riAD. Dalier Sn^r-s^lAD. Wie vor- 
bin ist 

folglicli 



4. Zusatz. Dicse Formel liefert fur Sq = r den W ert 
Se = r : = 2 r _: VS; fttr den 

Wert S12 = 2 r (2 — fs) usw. 

Mahler, Geometric. 


9 
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§ 110. Die Rektifikation des Krcises. 

1. Die Aufgabe, einen Kreis zu rektif iziercn, 
d, k. eine Streckc von der gleiclien Lange wie die 
Peripherie eines Kreiscs zu finden, kann, wie Linde- 
mann 1882 gezeigt hat, diirch eine planimetrischo 
Konstruktion nicht gelost vrerden. Demnach erledigt 
man die Rektifikation annaherungsweise, imd zwar so- 
wohl durch Rechnung als anch diirch Konstruktion. 

a) Durch Rechnung: 

2. Kreise sind alinliche Figuren. Die Umfange 
ahnlicher Figuren verbal ten sich wie zwei homologe 
Strecken. Daher ist das Yerhaltnis der Umfange P 
und P' zweier Ki’eise gicich demjenigen ihrer Durch- 
messer d und d\ D. h. P: P'= d : d' oder P:d^P': d'. 
In Worten: 

In alien Kreisen ist das Yerhaltnis der 
Peripherie zum Durchmesser unveranderlich. 

Diese konstante Yerhaltniszahl wird mit n he- 
zeichnet {ti das griechische p, Peripherie). 

3. Es ist einleuchtend, dafi der Umfang des ein- 
beschriebenen regularen t^-Ecks kleiner und der Umfang 
des umbcscliriebenen regularen w-Ecks groBer als die 
Peripherie des Kreises ist. Der Fehler, den man be- 
gelit, wcnn man den Umfang eines der beiden Yielecke 
als Peripherie des Kreiscs nimmt, wird um so kleiner, 
je groBer die Seitenzalil des Polygons genommen wird: 
Dio Peripherie des Kreises ist die gemein- 
sarne Grenze, der sich die Umfange der ein- 
und umbeschriebenen Yielecke bei unbeschra,nk- 
ter Yermehrung der Seitenzahl nahern. 

Ausgehend vom regehnaBigen Sechseck lassen sich 
mittels des § 109 die Umfange u und U der ein- bzw. 
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umbeschriebenen 12, 24, 48, 96, 192, 384 . . . Ecke 
bereolinen. Fiir r == 1 kommt 


Uq = 6,00000 

^24 = 6,26 526 
tf48 = 6,27870 

Uqq = 6,28206 

«i92= 6,28291 
6,28311 


Uq = 6,92 820 
= 6,43 078 
C724 = 6,31932 
£748 = 6,29218 
CTge = 6,28542 
££492= 6,28357 
£7g84= 6,28333. 


4, Das in Nr. 3 dargelegte Yerfaliren ffihrt den 
Nainen Exbaustionsmethode. Es liefert das Resiiltat 
n — 3,1416 . Weil nach Nr. 2 P : d ~ ji ist, so er- 
hiUt man P ~ n * d = 2 * n *r , D. h.: 

Der Umfang eines Kreises ist das jz-fache 
des Dnrehmessers. 

5. Der agyptische Papyrns des Alimes aus der 
Zeit 1700—2000 v. Clir. gibt jr = (16 : 9)2 = 3,1604 
an. Archimedes (gest. 212 v. Chr.) zeigte, da6 jc 
zwischen imd 3-f^ liege. Die Indier rechneten mit 
71 = 3927 : 1250 = 3,1416 . Im 16. Jahrhundert n. Chr. 
wurde von Yieta 71 anf 10 Dezimalstellen, von Ludolf 
van Ceulen anf 35 Dezimalstellen bestimmt; ihm zn 
Ehren wird n die Lndolfsche Zahl genannt. Ferner 
land Adriaan Anthoniszoon fhr ji den Wert 
3,1415929. Spater wurde tz mit Hilfe der hoheren 
Mathematik von Yega anf 140, von Dahse anf 200 
nnd von Richter in Elbing anf 600 Dezimalstellen 
berechnet, Wie indessen schon oben bemerkt 'wnrde, 
hat Lin deman n bewiesen, da8 n keine algebraische, 
sondem eine transzendente Zahl ist. Anf 7 Dezi- 
malen genau ist n «= 3,141 6927 ; fur die meisten F^lo 

9 * 
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der Praxis ist jedocli te « 3-f oder aucli n == 3,14:16 
hinreichend geiiau. 

b) Durcb Konstriiktion: 

6. Kochansky (1685) hat folgcnde einfache L6sung 


R 



IJmfang des Kreises; denn 


gegeben : 

Fig. 95. Ziehe in dem 
Endpunkt A des Durcli- 
messers die Tangente 
an den ICreis C, Sodann 
lege an; 

trage von E aus anf der 
Tangente EE ^ dr ab , so 
ist BE mit groBer Annahe- 
rung gleich dem halben 
eine knrze Reohnimg ergibt 


ffir BE den Wert r - 2 ]/3 3,1415 r. 


§ 111. Die Quadratur des Kreises. 

1. TJnter der Quadratur des Kreises (des Zirke-ls) 
verstelit man die Aufgabe, die Flache des Kreises in 
cine geradlinige Figim zu verwandeln, etwa in ein 
Quadrat. Auch diese Aufgabe ist wie die Rektifikation 
mit Zirkel imd Lineal nicht losbar. 

2. Urn den Inlialt eines Kreises vom Radius r an- 
naherimgsweise zu erhalten, besclireibt man um den- 
selben ein regelmaBiges Yieleck. Dimch unbeschrankte 
Yermehrung der Seitenzahl erlialt man schlieBlich ein 
Polygon, dessen Umfang und Inlialt der Peripherie und 
dem Inhalt des Kreises auBerst nahe kommen. 

Ersetzt man daher in der § 106, 7 gefundenen 
Formel E = a» q den Umfang n a durch 2 jt 
so erhiilt man als Inlialt des Kreises den Ausdruck 
D. h.; 



Der Inhalt des Kreises ist gleioh dem Pro- 
duct aus der Zahl n und dem Quadrat des 
Eadius. 

3. Der Inhalt eines zwischen zwei konzentrischen 
Kreisen von den Kadien R und r gelegenen Einges ist 
^ , — Konstruiere einen Ereis, der mit dem 

Eing gleichen Inhalt hat. 

§ 112. Berechnung der Kreisteile, 

1. In einem Kreise voin Eadius r sei die Lange 
eines Bogens mit b, sein zugehoriger Zentrimnkel mit cc, 
der Inhalt des Sektors mit S bezeichnet. Da sich die , 
Bogen eines Kreises wie die zugeliorigen Zentriwinkel „ 
verhalten, so folgt die Proportion 6 ; tt r = : 180 . . 

ji > r • (X 

Hicraus b -= — * 

Die Inhalte der Sektoren eines Ki'eises verhalten 
sich wie die zugehorigen Bogen odor Zentrhvinkcl. 
Somit gilt die Proportion Sinr^ = h:2 nr ^ iv : 360 . 
Daraus folgt 

h*r 71 ‘ • (X 

^ “' 3 ^ * 

2. Die Plache eines Segments ist gleioh dem Unler- 
schied des zugehdrigen Sektors und des durch die Sehne,^ 
abgeschnittenen Dreiecks. 

§ 113. Ubungen. 

Bemerkung :r = 3,1416. 

1. Der Eadius eines Kreises ist r = 6,2 m, Wie groli 
ist der Dmfang, der Inhalt? 




2. Der Radius eines Kreises ist r = 0,6 m, ein Zentri- 
winkel miBt a~32®. Wie grofi ist der zugehorige Bogen, 
Sektor? 

3. Der Radius eines Kreises ist r — 8,6 m. Wie grofi 
ist die Seite des dem Klreise inhaltsgleichen Quadrats? 

4. Der Bogen eines Sektors ist gleich dem Radius, wie 
grofi ist der Zeiitriwinkel? 

5. Der Lihalt eines Sektors ist gleich dem Quadrat des 
Radius, wie grofi ist der Zentriwinkel? 

6. Welch 6 Umdrehungsgeschwindigkeit in der Sekunde 
hat ein Ort am Aquator? Der Radius der Erde betragt 
6370 km. 

7. Zwei gleich grofie Kreise schneiden sich so, dafi jeder 
durch das Zentriim des anderen geht. Wie grofi ist die ge- 
racinsame Eliiche? 

8. Drei gleich grofie Kreise beriihren sich gegenseitig, 
Wie grofi ist die zwischen den Umfangen liegende Flache? 

9. In einen Kreis vom Radius r ist ein Quadrat be- 
schrieben; iiber einer Seite wurde der Halbkreis nach auficn 
gelegt. Wie grofi ist die entstandene mondformige Figur? 

10. Einen Elreis zu konstruieren, dessen Umfang gleich 
ist der Sumine oder Differenz der Umfange zweier Kreise. 

11. Einen Kreis zu konstruieren, dessen Tnhalt gleich ist 
der Summe odor Differenz der Inhalte zweier Kreise. 

12. Eine gegebeno Kreisflache diuch den konzctitrischen 
Kreis zu halbieren. 

13. Einen gegebenen Sektor durch konzentrische Kreis- 
btigen zu trisezieren. 

14. Um einen Kreis einen Ring zu konstruieren, dessen 
Inhalt einem gegebenen Kreis gleich ist. 

15. Ein Ki-eis vom Radius r = 20 cm ist von einem Ring 
umgeben, dessen Inhalt 706,86 qcm betragt. Wie breit ist 
der Ring? 

16. Die Kurve einer Bahnlinie ist ein Kreisbogen AB 
von 360 m Lange und 500 m Radius. Welchen Winkel bilden 
die Tangenten in A und B miteinandor? 



17. Ein Kreis hat deh Inhalt JF’= 24 qm. Man berecime 
die LSnge eines Kreisbogens, der zu einem Zentriwinkel von 
48^30' gehdrt. 

18. Der Inhalt eines Sektors ist 6^ = 15 qm, sein Zentri- 
winkel raifit <x = 30“. Wie grofi ist der Radius desjenigen 
Kreises, der mit dem Sektor gleichen Umfang hat? 

19. Wie groB ist der Inhalt und der Umfang eines Kreises, 
der in einen Sektorquadranten von r = 5 m Radius beschrieben 
werden kann? 

20. Eine helle halbkreisformige Glasscheibe hat den Mittel- 
punkt C und den Durchmesser JB~2r, Aus dersclbcn 
werden die Halbkreiso iiber AC und BC sowie der Kreis 
ausgcschnitten, der die drei Ilalbkrcise beriilirt und die Od- 
nungen durch farbiges Glas ersetzt. In welchem Verhaltnis 
steht die helle Fliiche zur farbigen? 

21. Errichtet man iiber den Seiten eines rechtwinkligen 
Dreiecks uach derselben Seite Halbkreise, so ist die Summe 
der beiden mondfdrmigen Figuren gleich dem gegebenen Drei- 
eck (Lunulae Hippocratis, 450 v. Chr.). 

22. Zieht man in einem Kreise zwei zueinander senk- 
rechte sich schneidende Sehnen und beschreibt man iiber den 
vier Abschnitten als Durchmesser Kreise, so ist die Summe 
der vier Kreise gleich dem Inhalt des gegebenen Kreises 
(§ 72, 2). 

23. ABCD ist ein Rechteck, in dem BC =2 AB ist, 
F und E sind die Mitten der BC und AD\ G ist der Schnitt 
von AF und BE \ H ist der Schnitt der EC und DF. Um 
F wird ein Kreisbogon durch A, D gelogt; ebenso um E 
durch -B, C] um G durch A, R; um TI durch C, D . Wie 
groB ist das entstandene Oval, wenn BC~^a ist? 

24. In dem Kreise 0 sind die beiden senki-echten Durch- 
raesser AB und DC sowie die Sekanten AD und BD ge- 
zogen. Um B beschreibt man einen Bogen durch A, der BD 
in E schneidet, ebenso aus A mit Radius AR, welcher AD 
in F trifft. Das Oval vervollstaudigt man durch einen Bogen 
aus D mit DE , Wie groB ist der Inhalt der Eilinie? 



25. Berechne die Seite des einem Elreis vom Eadius r 
einbcschriebeiien regularen 8, 16, 32, 12, 24, 48, 96, 10, 20, 
40, 80-Ecks. 

26. Die Seite des einem Kreis vom Radius r einbeschrie- 

benen regularen 5-Ecks ist -^VlO — 2}^, 

2 / 


III. Abschnitt. 

Die geometrisclie Aufgabc. 

16. Kapitel. 

Wesen und Beliandlung der Aufgabe. 

§ 114. Einfiihrnng. 

1. Die geometrisclie Konstruktionsaufgabe verlangt 
eine Eigiir herzustellen, die gegebenea Bedingimgen ge- 
niigt. Dadiirch wird zugleich aiis den gegebenen Be- 
stimmungsstiicken , die voneinander unabhangig sein 
mussen, die GrObe oder Lage anderer Stiicke abgeleitet. 
Znr Konstruktion darf nur die Gerade und der Kreis 
angewendet werden, woher es kommt, dafi scboinbar 
einfache Aiifgaben nicht gelost werden konnen, wie z. B. 
die Dreiteilung des Winkels. 

2. Die Aufgabe ist bestimmt, weun ihre Auf- 
losung nur ein odor eine endliche Anzahl von Resul- 
taten ergibt; unbestimmt, wenn die Zahl der Resul- 
tate unendlich ist; tiberbestimrat, wenn mehr Be- 
stimmungsstucke gegeben sind, als die Konstruktion 
verlangt; unmdglicb, wenn die gegebenen Bedingimgen 
den Eigenscbaften der verlangten Eigur widersprechen. 
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§ 115. Teile der Aufldsnng. 

Die volLslanaige Losung eiiior Aufg^be gliedert 
Bioh in vier TeUe: Analysis, Konstruktion, Beweis, 

Dcteimmation.^i^^ Man zoiolmet eine Figur von der- 
selben Art ^ie die gcsuchte und stellt in ihr die 
Stttcke dar, die den gegobenen entsprecben. Holier^, 
Modianen, Transversalen werdon gozogen; Summen md 
Differenzon dnrch Verlangorung bzw. Abtragen hei- 
S teUt; die Figur durch Vcrbindung Punkte 

ero-anzt Oder durch HilfsUmen zerlegt, so daB em- 
faSiere’Figuren, in der Eogel solobe bekannter Lehr- 
ste und Aufgaben auftreten. Hierauf untersncbt man, 
in weloher Beziehung die gegebenen Stuoke ' 

und zu anderen Stiickon dor Figur stehen. Dm Untoi- 
suchiiiij:? wird so weit fortgefiilirt, bis die Abhangig- 
Liten zwischen alien erforderliohen Elementen auf- 
<^cdeckt sind; dann aber hat das Verfahren au emo 
odor melirere Aufgaben gefiilirt, die gelost werdeii 
kSnnen. Tim irrefilhrende Zufalligkeiten zu venuoiden, 
cmpMdt es sioh, zwei Figuren zu entwerfen, die m 
derAago mid GroBe der Stiieko betrachthoh voneinander 
Lvoicfien; femer sind alio Besonderlieiten zu meiden, 
f B dnito nicht zivei parallele Geraden angenomincn 
.;erdcn, wenn in der Autgabe von zavei geraden die 
Kede ist. Beim Beginn der Analysis hat a"® 

in Kiirze zu prilfen, ob die vorhegcnde Aufgabe bc- 

stunmt^st. jQigt der Analysis Sohritt 

fiir Schiitt, indem sie die einzelnen Elemente der Figur 
in der Weise erzeugt, wie sie die Analysis^ von- 
einander abhangig festgestellt bat Wabrend jedoob die 


Analysis niclit auf die gegebene (jroBe der Bestimmungs- 
stiicke Eiicksicht nimmt, muB die Konstruktion davon 
ausgehen. Audi sei daraiif hingewiesen , daB jede 
Konstruktion so weit wie irgend tunlich in einer ein- 
zigen Figur zu leisten ist. Je geringer die Zahl der 
KoEstruktionslinien nnd der erforderlidien Lehrsatze 
ist, nm so eleganter ist die AiiflbsuDg. (Prinzip der 
Okonomie des DeEkens.) 

3. Der Beweis tut dar, daB die durch die Kon- , 
struktion hergestellte Figur den Bedingungen der Auf- 
gabe geniigt; er geht somit den umgekehrten Grang der 
Analysis. Hierbei zeigt sich, daB der Beweis oft' die 
Umkehrungen derjenigen Satze notwendig hat, wclche 
die Analysis zu ilu’er Entwicklung bedurfte. 

4. Die Determination untersucht die MQglioli- 
keit und Bestimmtheit der Aufgabe; wobei auch die 
besondcren FaUe und die Einschrankung zu beriick- 
siclitigen sind, Eine vollstaiidige Determination kann 
zuweilen trigonometrisclie Kcnntnisse erfordern. 

§ 116. Methoden der Ldsung. 

Diese sind die Methode der geometrischen Orter, 
der Parallel verscliicbung, der Umklappung, der Droliung 
und der Kechnung. Andere, in der Regel einfachere 
Hilfsmittel, wie sie die Kongriienz, die Symmetrie, die 
Ahnlichkeit der Figuren und manche Lehrsatze bieten, 
sind in den friiheren Paragraphen angefuhrt worden und 
finden deswegen hier keine Berucksichtigimg mehr. 

§ 117. Die Methode der Orter. 

Dieses Yerfahren eetzt eine groBere Zahl von 
Ortern voraus; es ist daher vor allem notwendig, 



solche, soweit es nicht solion friiher geschelien ist, 
anzufuhren. 

1. Der geometrische Ort ftir (D. g. 0. f.) don einen End- 
piinkt einer konstanten Strecke, die imnicr in gleicher Weise 
eine gegebene Gcrade nnter einem gegebenen Winkel schneidet, 
ist eine Parallele zur^Geraden. 

2. D. g. 0. f. das Zentnim X aller Krcise vom Radius r, 
welche aus einer gegebenen Geraden immer in gleicher W eisc 
cine Strecke von vorgeschriebener Lange ausschneiden, ist eine 
Parallele zur Geraden. — - Ist eine solche Strecke, so lafit 
sich das /^ABX in irgend einer Lage zeichnen. 

3. D. g. 0. f. den Mittelpunkt X aller Kreise vom Radius r, 
die den gegebenen Kreis 0 immer in gleicher Weise nach einer 
Sehne von gegebener Lange schneiden, ist ein mit dem ge- 
gebenen Krcise 0 konzentrischer. — Ist eine solche Sehne, 
so iiifit sich das Viereck OAXB in irgend einer Lage kon- 
struieren. 

4. D. g. 0. f. den Punkt Z, von dem aus man Tangenten 
von gegebener Lange an den gegebenen ICreis 0 legen kaim, 
ist ein konzentrischer Kreis. — Ist Xyl eine Tangente, so laBt 
sich /^XAO in irgend einer Lage herstellen. 

6. D. g. 0. f. den Punkt Z, von dem aus der gegebene 
Kreis 0 unter dem gegebenen Winkel (x erscheint, ist ein kon- 
zentrischer Kreis. — Ist XA eine Tangente, so ist /\OAX 
bestimmt. 

6. D. g. 0. f. den Punkt Z, von welchem aus zwei ge- 
gebene Kreise 0 und Q unter gleichen Winkeln erscheinen, 
ist ein Kreis. — Zieht man an den Kreis 0 die Tangente Z .4 , 
an den Kreis Q die Tangente ZR, so ist A 0 AXoo QBX ^ 
spmit XOiXQ — 0A \ QB . Das Weitere nach § 90. 

7. Zieht man in, dem Krcise 0 durch den Peripheric- 
punkt A alle Sehnen, so ist d. g. 0. f. deren Mitte der Kreis 
iiber OA als Durchmesser. 

8. Zieht man durch den Punkt A an den Kreis 0 allc 
SekanteU; so ist d. g. 0. f. den Mittelpunkt Z der Sekanten 
ein Kreis. — Ist.dR eine Sekante, und zieht man OR, wic 



aucli durch X die Parallele zu OjB, welche OA in Q schneidet, 
so ist Q die Mitte der AO und QX = V 2 

9. Legt man um das ABC den Umkreis, halbiert man 
ferner den Bogen BC in E und besclireibt um E mit EB 
den Kreis, so ist dieser d. g. 0. f. das Zentrum X aller In- 
kreise derjenigen Dreiecke, die auf J?(7,stehen und ihro Spitze 
auf dem Bogen haben. — Es ist namlich Z^BEX gleich- 

schenklig, da < EBX = BZE = ist. 

10. D. g. 0. f. den Punkt Z, desseii Sumrae der Eiit- 
fernungcn von zwei sich schneidenden Geraden g und die 
gegebcne Lange s hat, bcsteht aus den Seiten eines Ilcchtecks. 

— Ziehe zu g die Parallele h iin Abstand s, welche g' in A 
triirt, und halbiere die Winkel bci A . Die Medianen schneiden 
^ in B und (7, so sind AB und AC zwei Seiten dos Rechtecks. 

— Welche Bedeutung habcn die Verlangcrungen der Rechteck- 
seiten? 

11. Zieht man von dem gegebenen Punkte A alle Streckcn 
nach der Geraden B, so ist d. g. 0. f. den Punkt Z, der die 
Strccken in gleicher Weise im Verhaitnis m:n teilt, cine 
Parallele zu L. 

12. Zieht man durch den Punkt A alle Sekanten an den 
gegebenen Kreis 0 und teilt sie in gleicher Weise im Ver- 
haitnis w ; n , so ist d. g. 0. f. den Teilungspunkt Z ein Kreis. 

— Dieser wird analog dem in Kr. 8 gefunden. — Der Punkt A 
kann auch innerhalb des Kreises liogen. 

13. D. g. 0. des Punktes Z, der zu den Punkten A, B 
so liegt, dafi AZ^ — BZ^ = cV^ wird, ist eine Gerade. Be- 
stimmt man namlich auf AB den Punkt C so, dafi AC^ — BC^ 

— ist, und errichtet man in C das Lot auf AB, so ist 
dieses der Ort. 

14. D. g. 0. f. den Punkt Z, von dem aus die Tangenten 

an die gegebenen Kreise 0, Q mit den Radien r, q einander 
gleich sind, ist eine Gerade senkrecht zu 0 ^ . — Denn es ist 
ZO^ — XQ^~r^ — . — Beschreibt man um Z mit der 

L'ange der betreffeuden Tangente den Kreis, so schneidet dieser 
die beiden Kreise rechtwinklig. Daher: 
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15. D. g. 0. f. den Mittelpnnkt allcr Ki’eise, die zwei ge- 
gebeiie Kreise recbtwinklig schncidon, ist eine Gerade. 

16. D. g. 0. f. das Zcntrum X aider Ki’eise, die diirch 
den gegebenen Punkt A gehen und den gegebenen Kreis 0 
vora Radius r halbieren, ist eine Gerade. — Denn es ist 
AX^-XO^:=r\ 

17. D. g. O. f. den Mittelpunkt X aller Kreise, die zwei 
gegebene Kreise 0 und Q mit den Radien r und q halbieren, 
ist eine Gerade. — Denn man hat X0‘^ — XQ^ — q^ — 

18. D. g. 0. f. das Zentrum X allcr Kreise, die den ge- 
gebenen Kreis 0 vom Radius r rechtwinklig schneiden und 
den gegebenen Kreis Q vom Radius q halbieren, ist eine 
Gerade. — Es ist XO"*- — XQ^^r'"- + 

19. D. g. 0. f. den Punkt X von solcher Lage zu zwei 
gegebenen Punktbn A, R, dafi AX^ -h BX^ ~s^ werde, ist 
ein Kreis. — Ist namlich XA — a?, XB == AB — c, ferner 
C die Mitte von AR, CX — z^ so bcsteht die Beziehung 
c* + 40^~2£C^ + 22 /^ = 2s"; hieraus z^ — V 4 (2s^ — c^). Dem- 
nach ist der Ort der urn C mit V 2 ]/2s^ — beschriebene Kreis. 

20. D. g. 0. f. das Zentrum X aUer Kreise, die von dem 

gegebenen Kreise 0 vom Radius r rechtwinklig geschnitten 
und dem gegebenen Kreise Q (Radius q) halbiert werden, ist 
ein Kreis. •— Denn XO"^ A XQ’^ = r + . 

21. D. g. 0. f. den Mittelpunkt X aPer Kreise, welche 
durch den gegebenen Punkt A gehen und von dem gegebenen 
Kreis 0 (Radius r) halbiert werden, ist ein Kreis. — Denn 

22. D. g. 0. f. das Zentrum allcr Ki’cise, die den ge- 
gebenen Kreis 0 vom Radius r halbieren und von dem ge- 
gebenen Kreis Q (Radius q) halbiert werden, ist ein Kreis. 
- Denn XO’^ + XQ’^ --r\ 

23. Zieht man von dem Punkte A nach der Geraden L 
irgend eine Strecke AB und bestimmt auf ihr den Punkt X 
so, dafi AX‘ AB ~a^ wird, so beschreibt der Punkt X einen 
Kreis, wenn sich AB um A drcht. 

24. Zieht man durch den Peripheriepnnkt A eines Kreises 
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irgend eine Sehne (Sekante) AB und bestimmt auf ihr den 
Punkt X so, daB AX‘ AB~a^ wird, so bescbreibt X eine 
Gerade, wenn sich AB -am A dreht. 

25. Zieht man durch den Punkt A nach dem Kreise 0 
eine Sekante AB und bestimmt auf ikr den Punkt X so, 
daB AX‘ AB wird, so besohreibt X einen Kreis, wenn 
sich AB |um A di’eht. {A ist ein Ahnlichkeitspunkt beider 
Kreise.) 

§ 118. Anwcuduiig. 

Um eine geometrisclie Konstruktionsaufgabe mittels 
der Metliode der Orter zu Idscn, gelit man von zwei 
odor mehreren der Lage nach vorliandenen Elementen 
(Puukten, Linien) aus und bestimmt filr jeden unbe- 
kannten Punkt zwei Ortslicien, 
indem man jede der beiden Be- 
dingungen, welche der Punkt 
erfiillen soli, fiir sicb betracbtet. 
Jede Bedingiing liefert einen Ort 
imd der gesucbte Punkt liegt 
da, wo sicb die beiden Orter 
scbneiden. 

Beispiel. Auf der ge- 
gebenen Geradcn L den Punkt X 
zu finden, von dem die an den 
gegebenen Kreis 0 gezogene 
Tangente die Lange a erreicbt. 

Analysis. Pig. 96. Es sei X der gesucbte Punkt, 
so daB die Tangente XE = a wird. Wio aus dem Text 
der Aufgabe bervorgebt, hat der Punkt X zwei Be- 
dingimgen zu geborcben: 1) er muB auf L liegen, 
2) muB er eine solcbe Lage haben, daB die von ibm 
an den Kreis 0 gelegte Tangente die LSnge a erreicbt. 
Die beiden Ortslinien fiir X sind somit 1) die Linie L, 
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2) der in § 117, 4 angefuhrte konzentrische Kreis. 
Die Schnittpunkte beider Orter geniigen der Aufgabe. 

Konstruktion. Zielie den Eadius OA, errichte 
in A auf OA das Lot AB ^ a nnd verbinde B mit 0. 
Beschreibe um 0 mit OB den Kreis, der die L in X 
sclincidet. 

Beweis. Zielie von X an den Kreis die Tangente 
XE und verbinde 0 mit E und X Da nun OX — OB ^ 
= ^E = A = IR ist, so ist AXOE^BOA, 
woraus EX ~ AB folgt. Es ist jedoch AB — daher 
aucli XE = a und Tangente. Auch liegt X anf L . 
Mitliin geniigt X alien Anforderiingen der Aufgabe. 

Determination. Falle OX_LI/. Mt Hilfe dcs 
Pytbagoreischen Lehrsatzes ergibt sicli OB = jAn ^ ^- 2 . 

wenn nun ^ OF ist, so hat der konzentrische 

Kreis mit LI) Punkte gemeinsam, d. h. es gibt 2, 1, 0 

o] 

Punkte, die der Aufgabe entsprechen, 

§ 119. Ebuiigcu. 

Bezeichnung; Q ans Xs , X , X, Pi, Xo heifit, einen 
Kreis zu beschreiben, der aus L eine Strecke = s , aus dem 
Kreis K eine Schne = s ausschneidet, der den K halbiert, 
der so liegt, dafi die vom Punkte P an ilm gelegte Tan- 
gente = t werde, der den Kreis K rechtwinklig schneidet. 

1. Fiihre die geometrischen Orter auf, die in den Ab- 
schnitten I und 11 cnthalten sind. 

2. Dem /\ABQ gleichschenklige A XYZ eirizu- 
beschreiben, so daft die Basis XYWBQ gcht und die Lange 
a erhalt, 

3. 0 aus r, A, Ls. 

4. 0 aus r, Pi. 
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6. Q aus r, JT, K's, 

6. O L ^ Kd^ r, 

7. Den Punkt X zu finden, so daC die von ihm an die 
Kreise 0 und Q gelegten Tangcnten die LS,ngen a nncl h 
haben. 

8. Den Punkt X zu finden, von dem aus die Kreise 0 
und Q unter den Winkeln oc und yS ersdieinen. 

9. Den Punkt X zu finden, von dem aus drei gegebene 
ICreise unter gleichen Winkeln ersdieinen. 

10. A aus a ^ tb. 

11. A aus a , <x , tb» 

12. Durch den Punkt A eine den Kreis 0 in X und F 
schneidende Sekante so zu ziehen, dafi d.X=XY wird. 

13. Desgleichen, dafi AX:AY = m:n wird. 

14. Rechtwinkliges Dreieck aus a , q. 

15. A aus j?, g, b:c~m:n, 

16. In einem Viereck einen Punkt zu finden, der von 
den Seiten a und h das Entfernungsverhaltnis m : w und von 
den Seiten c und d die Suinme der Entfernungen s hat. 

17. Auf dem Umfang des Kreiscs 0 ist der Punkt A 
gegeben. Man soil durch A eine Gerade ziehen, welche 
den Kreis in X und die gegebene Linio E in F so schneidet, 
dafi AX — XY wird. 

18. Desgleichen, dafi AX:AY=m:n wird. 

19. Durch den innerhalb des gegebenen Kreises 0 ge- 
legenen Punkt A die Sehne XAY so zu ziehen, dafi 
AX : AY — m : n wird. 

20. Rechtwinkliges Dreieck aus a, — c^ = d^, 

21. A aus a, tufb^ — 

22. A aus a, b^ — c* = cZ®, jP (Inhalt). 

23. A aus a, a, b^ — 

24. Den Punkt X zu finden, so dafi die von ihm an 
drei gegebene Kreise gezogenen Tangenten einander gleich 
werden. 

25. 0 aus Xjo , X'go , , 

26. O aus A , J5 , Kd. 
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27. 0 aus Kd , K'd , K'^d . 

28. O ans S,„, K',„, K"i. 

29. O aus ir„, K'd, K"d. 

30. A aus a, a, + — a*. 

SI. A a^s a , ha , + 

32. Einen Kreis zu konstruieren, der von zwei gegebeneu 
Kreisen rechtwinklig geschnitten und von einem dritten ge- 
gebenen Kreis halbiert wird. 

33. 0 ans A und B und der von einem gegebenen Kreia 
halbiert wird. 

34. 0 aus Kd^ K'd und der von K’' halbiert wird. 

35. Durch den Punkt A eine Gerade zu ziehen, die den 
Kreis 0 in die Gerade A in X so schneidet, dafi AX - AY 
— wird. 

36. Durch den Schnittpunkt A zweier Kreise die Sekaute 
XAY so zu legen, dafi AX - AY — wird. 

37. Durch den Punkt A eine Gerade zu ziehen, welche 
den Kreis 0 in X, den Kveis ^ in Y so schneidet, daS 
AX-AY=^a^ wil’d. 

38. Gegeben sind die festliegenden Strecken AB und 
CD und die Gerade L. Auf L den Punkt X zu finden, so 
dafi A ABX~ CDX wird. 

39. In dem /\ABC den Punkt X zu finden, so dafi 
BOX: CAX‘.ABX=m:n:p sich verhalt. 

40. Auf der Geraden £ liegen die Strecken JB^ BC 
und CD hintereinander. Man soil den Punkt X finden, so 
dafi von ihm aus die drei Strecken unter gleichen Winkeln 
erscheinen, 

41. Ein Quadrat zu zeichnen, dessen Seiten durch vier 
gegebene Punkte gehen. 

42. Ein rechtwinkliges Dreieck von gegebener Hohe zu 
konstruieren, dessen Seiten durch vier gegebene Punkte gehen 
soUen, wovon zwei auf der Hypotenuse liegen. 

43. In einen Kreis ein rechtwinkliges Dreieck zu kon- 
struieren, dessen Katheten durch zwei gegebene Punkte 
gehen. 

Mahler, Geometrie. 
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§ 120. Die Methode der Parallelverscliiebuiig. 

Das Wesen dieser Methode besteht darin, dafi man 
einzelne Teile der G-esamtfig'ur, wie Strecken, Linien, 
Kreise, Linienziige usw., parallel einer Qeraden iim eine 
bestimmte Sti'ecke verscliiebt. Der Zweck einer solchen 
Yerschiebung ist die Auffindnng eines wiclitigen Punktes, 
das ZTisammenriicken gegebener Strccken zu einer Fignr, 
welche sich konstruieren laJBt, Zerlegung einer Fignr 
in Teile, die sich einzeln herstellen lassen, 0bertragung 
von Yerhaltnissen, 

1. Beispiel. A aus k, tc^ ha. 

Analysis. Es ist — Fig. 97 — ABC ein Drei- 
eck, in dem BD = ti,j CE~tc^ AF=ha sei. Yer- 




schiebt man AF ISngs BG, bis sie diirch D gelit, 
wobei DG == \ha wird, so laBt sich das reclitwinklige 
ABDG zeichnen ans BD = ti,^ GD = ^ha und 
<^BGD — 1R, Der Punkt S auf BD teilt diese 
Strecke im Yerhaltnis 2:1. Die beiden Orter fiir den 
Pimkt G sind a) die Linie BG^ b) der nm S mit 
^fc beschriebene Kreis. Die Punkte G nnd D be- 
stimmen die Lage von A , da DA = GB sein mnB. 
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2. Beispiel. Yiereck aus a, c, e, <<?/’. 
Analysis. In dem Yiereck ABCDy Fig. 98, sei 

AB=^a, CD = e^ AG=-e^ BD = f, <BKG=<^:ef. 
Yerschiebe A ABB parallel AG nnd nm diese Strecke. 
Hierdnrch gelangt D nach. E, A nach (7, B nach F 
und es ist GE#AD, GF#AB, EF#DB, 
^BDE—BKG. Das Parallelogramm BDEF lafit 
sicli mm hersteUen ans BD — f, DE=e^ A^BDE 
— Der Puiikt G Uegt auf dem nm F mit a 

nnd anf dem nm D mit c beschriebenen Kreise. Da 
GA :j4: ED ist, so laBt sicli A von G ans auffinden. 

3. Beispiel. Zwischen zwei gegebene Kreislinien 
die Strecke XY ~ a nnd parallel znr Zentrale zu legen. 




Analysis. In Fig. 99 seien A, B die Zentren 
der gegebenen Kreise, XY — a und il A B . Die Linio 
XY laBt sick ziehen, wenn der Punkt X gefimden ist. 
Yersohiebt man aber den Kreis B langs BA nm a bis (7, 
so muB sein Umfang dnrch. X gehen. In dieser neuen 
Lage laBt sich der Kreis zeichnen, da JPG' == a sein muB. 

Konstrnktion. Maclie BG=a^ beschreibe nm 
G mit dem Radius des Kreises B einen Bogen, der 
den Kreis A in Z schneidet; ziehe XY\\AB, 

10 * 
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4. Beispiel. An den Bogen des Sektors 0 die 
Tangente zn legen, so dafi ihre von dem Beriilirungs- 
pnnkte einerseits nnd den verlangerten Eadien anderer- 
seits begrenzten Abschnitte sich wie m : n verhalten. 

Analysis. In Fig. 100 entspreche BO den For- 
derungen. Ziehe OA, welche Linie anf BO senk- 
recht stelien miib. Bringt man jetzt BO durch. Parallel" 
verschiebung in die Lage EO^ so verhalt sich. anch 
EF E Ot = m \ n\ wenn f erner EE 11 00 ist , so er- 
halt man EH\HO = m\n. Die Yerschiebung der 
BO kann immer so weit vorgenommen werden, daB 
EE = m und EO = n wird. Die beiden Orter f nr E 
sind alsdann a) der Halbkreis tiber EO als Durch- 
messer und b) die ParaUele durch E zu 00. Die 
Gerade OE bestimmt auf dem Bogen den Punkt A und 
die gesuchte Linie BO ist senkrecht in A auf Oa . 

Konstruktion. Mache OE=n^ EE—m'^ schlage 
iiber OE als Durchmesser den Halblanis, der die durch 
E 7A\ 00 gezogene ParaUele in E schneidet. Die ver- 
Jangerte OE trifft den Bogen in A] errichte in A auf 
OA das Lot BO. 


§ 121. Ubungen. 

1. A ans a , c , U , 

2. A aus ta , ht , he . 

B. A aus fa , Aa , • 

4. A aus fa, tb, tc. 

5. A aus fa , a , 6 4- c . 

6. Gleichschenkliges Dreieck aus hb Q. 

7. Trapez aus 5 , d ^ e , f. 

8. Trapez aus b , cZ , e , 

9. Trapez aus b, c, d, ^ef. 

10. Viereck aus e , /" , /? , <3 , ^ef. 

11. Viereck aus a, &, c, d, <^ac. 
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12. Yiereck aus den vier Seiten und der Verbindungs- 
sU(“(;ke der Mitten zweier Gegenseiten. 

13. Durcli den einen Schnittpunkt zweier sich schneiden- 
der Kreise eine Sekante zu ziehen, so dafi die Summe beider 
Schnen “ s werdc. 

14. Ein Rechteck zu konstruieren, von dem eine Seite 
gegeben ist, und dcssen vier Seiten durch vier gegebeno 
Punkte gehen. 

15. In einem Kreise ist ein Durchmesser gezogen. Auf 
dem einen Halbkreis liegen die Punkte A , B . Auf dem 
anderen den Punkt X so zu bestimmen, daiJ AX und BX 
aus dem Durchmesser ein Stiick = a ausschneiden. 

16. In dem /\ABQ eine die AB in X, die AO in Y 
schneidende Linie XY so zu ziehen, daft XY=a und 
BX: CY ==m:n werde, 

17. Desgleichen, dafi BX= XY ~ YC werde. 

18. Gegeben sind die Strahlen AB und Cl) mit den 
Endpunkten A und G. Man sucht zwei sich beriihrende 
Kreisbdgen von gleichen Radien, wovon der eine AB in A, 
der andere CD in C tangiert. 

19. In dem /A ABC eine die AB in A, die AG in Y 
schneidende Linie XYwBC so zu ziehen, dafi BXiXY 
= Xr:Gr wird. 

20. Desgleichen, daB A A : A X T: GY wird. 

21. Desgleichen, daB AX: XY=XY:BX wird. 

22. Durch den Punkt A eine Linie so zu ziehen, daB 
die beiden Abschnitte, welche dieselbe zwischen einen Drei- 
strahl legt, sich wie m : n verhalten. 

23. Einen Dreistrahl durch eine Gerade so zu schneiden, 
daB die beiden Abschnitte = a und b werden. 

24. O ^ 

25. 0 aus A auf AT, K'. 

26. O aus X, X'', K. 

27. 0 aus X, A, 

28. 0 aus A, A, A'L 


§ 122. Die Methode dor Uniklappung. 

Dio Methode der Umklappung leitet sich aus der 
axialen Symmetrie ab. "Will man sie zur Losimg von 
Aufgaben verwenden, so Mappt man die ganze oder 
einen Teil der zui* Analysis notwendigen Figur urn 

cine Gerade iim. Letztere kann entweder schon vor- 
lianden sein, oder sie muB erst eingefiihrt werden. Am 
lianfigsten benutzt man dazu eine Winkelhalbierende 
oder eine Senkrechte. Der Zweck dieses Yerfahrens 
ist aber, gegebene Stiicke zusammenznriicken, gleiche 
Elemente zur Deckung zii bringen, Punkte durch sym- 
metrische zu ersetzen, Summen 
^ bzw. Differenzen von Strecken und 

j V, AVinkeln darzustellen. 

ct \\^ B^ispiel. A aus 6, c, 

j Analysis. In Fig. 101 ist 

T?/ I V \r> ABC em Dreieck, in welchem 

, AG=b, AB = c, ^B-G 

— = — y sei. Um die Differenz 

B — C einzufuhren, zieht man 
ADAl.bg und klappt A ABD 
iim AD in die Lage AED um. 
Hierdurch wird AEB = ^ . 
Aber << A EB =<3 + 75 folglich ist S = ^ — y , 
Das /\AEC ist demnach bestimmt aus AG=h^ 
AE = <?, ^ d = p — y . Der Punkt D liegt auf GE 
und auf dem Lote von A auf GE. Der Punkt B 
liegt auf GE und auf einem Kreise um D mit DE. 

Bemerkung. Zu einer anderen Lbsung gelangt man, 
•^venn das A ABC um das Mittcllot der BC umge- 
Avendet Avii'd. 
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2, Beispiel. In einen gegebenen Kreis ein Yier- 
cck zu beschreiben, von welchem zwei Gegenseiten nnd 
das Yerhaltnis der beiden anderen gegeben sind. 

Analysis. In Fig. 102 sei 
ABGD ein Sehnenviereck, in dem 
GD=c^ BG : AD~m:n 
gegeben ist. Klappt man A A B C* 
nm das MitteUot der A G nm, avo- 
durch es in die Lage GB'A 
konunt, so laBt sick A B'GD in 
den Kreis legen, da B'G = a und 
GD = c werden muB. Ferner 
verlialt sich B'A : AD b : d 
^ m : daher liegt A auf dem 

Apollonischen Kreis, dessen Durcli- 
messer die Strecke zwiscben den 
Teilpunkten ist, welche B^D im 
Yerhaltnis m : n teilen. Der Punkt B befindet sich 
aid dem gegebenen Kreise und auf der Parallelc durch 
5' zu AG. 

3. Beispiel. Gegeben sind die Geraden 
und auf L der Punkt A . Auf der- 
selben Geraden den Punkt X so zu 
bestiinmen, daB XA gleich dem 
Abstande der U von X werde. 

Analysis. In Fig. 103 sind 
A, A', A die gegebenen Elemente, 
sodann sei das Lot XB — AX. 

Wendet man das ABXG um die 
Mediane X G des ^ BXA um, so 
fallt XB auf XA und BG auf 
AG. Daher ist < £ = d und < XAG= XBG== 1 B. 
Das Lot in A auf A bestiinmt daher auf A' den 


A, L' 




Punkt G und die Mediane des ^ ACB schneidet L 
in X. 


§ 123. tibungeiu 

1. Gleichseitiges A a-ns a h, 

2. Ebenso ajis a — h . 

3. Rechtwinklig- gleicbschenkliges A a + & . 

4. Rechtwinkliges A aus den beiden Abscbnitten der 
Hypotenuse, in welche letztere durch die Mediane des rechten 
Winkels zerlegt wird. 

5. Desgleichen aus den beiden Abscbnitten einer Kathete, 
in welche diese durcb die Mediane des Gegenwinkels gc- 
teilt wird. 

6. Rechtwinkliges A aus a , 6 + c , 

7. Desgleichen aus h — /<- , y . 

8. Desgleichen aus & + c , — y . 

9. Desgleichen aus b — c , § — y . 

10. Gleichschenkliges A a , b -I- ha . 

11. Desgleichen aus a + 6 , a . 

12. A SLUS 6 + c , a , a . 

13. A aus b — (? , a . 

14. A aus a 4- 6 + c , /? , y . 

15. A aus a 4- 6 + c , ha^ ot , 

16. A aus a , 7i6 , — y . 

17. A aus a, & 4- e, hi), 

'18. A aus « , u, b — c . 

19. A aus tt , V , y , 

20. A aus p — g , lia^ Wa, 

21. A aus c, &, ^ — 2y. 

22. Rechteck aus a -{- b + c e , 

. 23. Sehnenviereck aus r , a , c , b d . 

24. Viereck aus a4-7> + c, a, /?, y, d , 

25. In das /\ABC ein Parallelogramm von gegebenem 
Urafang zu beschreiben, so dafi beide Figuren einen Winkel 
gemeinsam haben, 

26. Gegebcn A, I/, L" . Eine Dime senkrecht L' zu 
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ziehen, so dafi die zwischen A und I/' fallende Strecke von 
L' halbiert werde. 

27. Gegeben A, K und zwar A und K auf der 
gleichen Seite der L, Man soU in L den Punkt X fiiiden, 
so dafi XA und die Tangente von X an A mit L gleiche 
nach entgegengesetzten Seiten gedffnete Winkel bilden; 

28. Gegeben L und die Punkte A, B auf verschiedenen 
Seiten der L . Man soil auf L den Punkt X so bestimmen, 
daB XB mit L einen doppelt so groBen Winkel als XA bilde, 
(Bcide Winkel sind nach der gleichen Seite geoffnet.) 

29. Gegeben L und die Punkte A, B auf der gleichen 
Seite 'der L. Gesucht wird auf L der Punkt X, so daB 
XA und XB mit L zwei nach verschiedenen Seiten ge- 
offnete Winkel von gegebenem Unterschied bilden. 

30. Auf dem rechteckigen Billard liegen die Balle A 
und B . In welcher Richtung muB A gestoBen werden, 
damit er, nachdem er von jedem Band zuriickgeworfen worden 
ist, den Ball B triift? 

31. Das Quadrat XYZTJ zu konstruieren, so dafi die 
Ecken X und Z auf B, die Ecke Y auf L' und die Eckc 
U auf dem Kheise K liege. 

32. Auf dem verlangerten Durchmesser AB des Kreises 
K liegt der Punkt 0. Auf diesem Dui'chmesser den Punkt 
X zu linden, so dafi XQ gleich der von X an X gelegten 
Tangente werde. 

§ 124. Die Methode der Drehnng. 

1. Die Drebung um einen durch. das jeweiHge 
Problem bestimmten Winkel kann vorteilhaft ziir Losung 
geometrischer Aufgaben verwendet werden. Sind Teile 
der Gesamtfigiir kongi-ueiit, so gelaugen sie durch 
Drehung zur Deckung, sind sie aber proportional, ahn- 
lich, so kann man sie durch Drehung in solche Lage 
bringcn, daB das Dreluingszentrum Mittelpunkt eines 
sie trageiiden Sti“ahlenbuschels wird. Hierbei ist immer 
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vorausgesetzt, da.B die homologen Stilcke bcider Figuren 
in gleichem Droliungssiiine folgen. Bei der einen 
Q-ruppe von Aiifgaben ist der Drehungsmittelpunkt gc- 
geben, bei der aodcren muB er erst aiifgefunden werden. 
T)as Drehnngszentrum zvcier kongruenter oder ahrilichcr 
Figuren ist dasjenige zweier homologer Strecken. Man 
wendet das Drehiingsverfahren an, nm wichtige Punkte 
zu erhalten. Moistens bestimmt der gedrehte Teil einer 
Figur mit deni in Euhe gcbliebenen solche Pnnktc. 
Die Erinltllung des Mittelpiinkts der Drehung liefert 

oft die Grrofie von Winkeln, 
die ziu- Konstruktion ver- 
wendet werdcn kQnnen. 

\ 2. Sind die gleichen 

Strecken AB^ CD gegeben, 
so ivird das Drchungszen- 
trnm nach § 36, 2 bestimmt. 

3. Wenn die Strecken 
AB^ A'B' ungleich siiid 
— Fig. 104 — , so wird das Zentrum, das zugleich 
Mittelpimkt des sie tragenden Strahlenbiischels werden 
soil, durch die folgende Ubcrlegung gefiinden. Es 
schncide AB die A'B' in D. Ist nun C das gesuchte 
Zentrum, so muB AC A' — BCB' — ADA' sein; mit 

anderen Worten: C liegt auf den Kreisen AA'D und 
BB'Dy imd ist daher der zweite Schnitlpnnkt beider 
Kreise. Die neue Lage der AB ist A"B", 

4. Suclit man zu zwei Kreisen 0, O' die beideti 
Scbnittpunkte S imd S' der auBeren bzw. inneren ge- 
meinsamen Tangenten und ivird ilber SS' als Durch- 
messer der Kreis beschrieben, so erscheinen von jedem 
Punkt seines Umfangs die beiden gegebenen Kreise 
imter gleichen Winkeln. Demnach ist der Kreis 
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iiber SS^ der geometrische Ort des Drehungszentrums 
beider Kreise. Eine bestimmte Stelle nimmt dieses 
ZeDtrum erst ein, wenn dem Punkte A der eincn 
Peripherie der Punkt A' der anderen entsprechen soil. 
Dann aber wird es nach Kr. 3 ermittelt, imd zwar mit 
Hilfe der Radien OA, O' A'. Flir den Fall, daS die 
Kreise 0, 0' gleich sind, geht der Ortskreis in das 
Mttellot anf 00' iiber. 

5. Der Drehnngsmittelpunkt fiir zwci gegenilber- 
liegende Seiten eines Vierecks ist auch derjenige der 
beiden anderen. Beweis! 




§ 125. Aufgaben. 

1. Beispiel. Ein gleichseitiges Dreieck zn findcn, 
dessen Ecken anf 3 Parallelen liegen. 

Analysis. In Fig. 105 ist L 11 L' !1 L" und ABG 
ein gleichseitiges Dreieck. Da 
man mit dem Dreieck ABG eine 
Parallelverschiebnng langs der 
Parallelen vornehmen kann, so 
darf eine Ecke des /\ABG^ z. B. 

B nach Gutdiinken gewahlt wer- 
den. Dreht man nun das A ABG 
um B um 60® und nimmt bei 
diescr Drehung die Ecke G die 
Linie L" mit, so gelangt BG in 
die Lage BA und L" nach L'". 

Der Punkt A wind demnach durch L und die um 60® 
gedrehte L" bestimmt. Der Punkt G liegt auf L" 
und zugleich auf einem Kreise inn B mit BA. 

2. Beispiel. Gcgeben sind die gleichen Kreise 
0, O', auf dem Umfang des einen der Punkt A, auf 
dem des anderen der Punkt A'. Es soil auf der Peri- 
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pherie des Ejreises 0 der Piinkt aiif derjenigen des 
Kreises O' der Piinkt X' so gefunden werden, da6 
Bogen AX = A'X' und Strecke XX' — a werde. — 
Fig. 106. 

Analysis. Man betrachte beide Kreise als kon- 



gruente Fignren, 
in denen sich A 
und A', 0 und O' 
entsprechen. AIs- 
dann sind auch X 
und X' homolog. 
Bestinunt man den 
Drehungsmittel- 
punkt G beider 
Kreise, so wird 
nach der Drcbung 
woaCwmA^ACA 


das Gebilde O' mit dem Gebilde 0 zusammenfallen. Des- 


wegen ist GX' == GX, A^XGX' = AG A'. Das gleicb- 




sclienklige Dreieck 
X GX' ladt sich in 
einer Nebenfigur aus 
XX'===a\m^^XGX' 
= AGA' konstruieren. 
Die Losung ergibt die 
Lange der Sclienkel 
ax und aZ',wodurcli 


man die Punkte X und X' ermitteln kann. 


3. Beispiel. Auf den Schenkeln des Winkels D 
liegen die Punkte A, A'; auBerdem ist P gegeben. 
Man soU durch P eine die Schenkel in X, X' schneidende 
Linie so ziehen, daB AX\ A'X' ^ m\n werde. (Auf- 
gabe bei Apollonius: de sectione rationis.) 


wesen und tsenandlimg der Auigabe. 
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Analysis. Fig. 107. Es sei XPX' die gesnchte 
Gierade. Man setze die Strecken AX und A'X' ein- 
ander entsprechend; dann sind die anf den Schenkeln 
liegenden Punkte B und J5' ebenfalls homolog, wenn 
man sie so wahit, dafi AB\A'B' m:n ist. Die 
Punktpaare A und A', B und B' bestimmen den Mittel- 
punlit (7 der Drehung, Zieht man ferner CX^ CX\ 
GA und DA', so ist ACAA'^CXX'- folglich ist 
< X'XG= A' AG und damit liegt X anf einem Kreis 
liber (7P, der einen Winkel gleich A' AG faht. 

§ 126 , t^ungen. 

1. Gegeben sind der Kreis 0, die Gerade L und zwiscben 
beiden der Punkt A . Man soil durcb A eine den Kreis in 

die A in X' schneidende Linie so ziehen, daU AX = AX' 
werde. 

2. Desgleichen, dafi AX:AX' = m:n werde. 

3. In ein Quadrat ein Dreieck zu beschreiben, das einem 
gegebenen Dreieck abnlich ist, so dafi eine Ecke des Dreiecks 
in eine Ecke des Quadrats fallt. 

4. Ein gleichseitiges Dreieck zu finden, dessen Ecken 
auf den TJmfaugen dreier konzentrischer Kreise liegen. 

5. Gegeben sind der Punkt P, die Geraden P, L' und 
/\ABC . Man soil auf L den Punkt X, auf 1/ den Punkt 
Y finden, so dafi A PXY ABC werde. 

6. Gegeben ist /\ABC^ auf BC der Punkt D. Man 
soli auf AB den Punkt P, auf AG den Punkt F bestimmen, 
so dafi A BEFo^ ABC werde. 

7. Ein gleichseitiges Dreieck zu konstruieren , dessen 
Ecken auf zwei gegebenen Kreisen liegen und zwar eine 
in einem gegebenen Punkte. 

8. In ein gegebenes Parallel ogi’amm ein Recbteck zu be- 
schreiben, das einem gegebenen Recbteck abnlich ist. 

9. Einem gegebenen Parallelogramm einen Rhombus ein- 
zubescbreiben, dessen Diagonalen sich wie tn:n verhalten. 




10. Ein Kreisviereek aus. den vier Seiten zu konstruieren. 

11. Auf den Schenkeln des Winkels D liegen die Punkto 
A , A'. • AuBerdem ist Punkt P gegeben. Man soil durch P 
eine den Scbenkel DA in X, den Schenkel DA' in X' 
schneidende G-erade so ziehen, daB AX — A'X werde, 

12. Desgleichen, daB AX 4- A'X' ~s wcrde. 

13. Gegeben ist der <^A and der Punkt P. Man soli 
durch P eine die Schenkel in P, (7 schneidende Linie ziehen, 
so daB das /\ABC eine gegebono Flache hat. 

14. Auf den Schenkeln des <^A sind die PunkteP,P' 

gegeben. Man soil eine den Schenkel AB in <7, den Schenkel 
AB' in C' schneidende Linie ziehen, so BC = B'C' und 

CC'=a werde. 

15. Desgleichen, daB BO:B'C' = m:n und CO ' — a 
werde. 

16. Beschreibt man nm die vier Dreiecke, welch e von 
vier einander schneidenden Geraden gebildet werden, die Um- 
kreise, so gehen diese durch einen Punkt. Welche Bedeutung 
hat dieser Punkt? 

17. In jedem Dreieck liegen der Schnittpunkt D der 
Hdhen, der Schnittpunkt S der Transversalen und der Schnitt- 
punkt 0 der Mittellote auf den Seiten in einer Geraden und 
zwar ist HS — 2 • 80 . 

§ 127. Die Methode der Rechnung. 

1. Um eine planimeti’ische Konstmktionsaufgabe auf 
algebraischem Wege zu losen, berechnet man die Lange 
einer oder mehrerer Strecken, mit deren Hilfe sich 
die Aufgabe in einfacher, ungezwungener Weise er- 
ledigen liiBt. Zu diesem Zweck verbindet man die 
fraglichen Strecken mit anderen in der Aufgabe ge- 
gebenen durch Gleichungen, wozu mit Yorteil die 
Pythagoreischen Satze, die Lehrsatze fiber proportionale 
Strecken, fiber die Alinlichkeit und den Inhalt der 
Figuren Yerwendung finden. Alsdann I6st man die 
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Gleichiingen nach den Unbekannten auf und kon- , 
struiert schlieBlich diejenigen Strecken, deren MaRzahlen 
gleich den gefundenen Ausdriicken sind. Die gegcbenen 
Strecken oder richtiger ihre MaBzahlen, bezogen auf 
eine und dieselbe Einheit, bezeichnet man mit a, 6, c . . . , 
die gesuchten mit 

Bcmerkung. Diejenigen planimetrischen Aufgaben, 
deren Losung mit Zirkel imd Lineal bewirkt werdeii 
Ivann, fiihren nur auf Dleichungen ersten oder zweiten 
Grades, nicht aber auf solche lioheren Grades. 

2. Strecken bzw. Inhalte beiJBen GroBen erster bzw. 
zweiter Dimension, reine Zahlen bind von nullter 
Dimension, Sonach sind die Ausdriicke a, 2a, a + &, 

a 6 : <? , -j- von der ersten Dimen- 

sio n; hing egen sind die Formen 2aft, a^h:e^ 
c • '(oL^ ~~ ... von zweiter Dimension. Ein Ausdruck 

wd homogen genannt, wenn alle seine Glieder von 
gleicher Dimension sind; z. B. ax he . Alle 

in der algebraischen Analysis geometrisclier Aufgaben 
vorkommenden Ausdrucke sind bomogen. 

§ 128. Konstruktion algebraiacher Ausdriicke. 

1. Die Konstruktionen der Ausdriicke x = a±^h^ 
X ^ x = a \ wo m cine Zabl ist, sind nahe- 
1 legend. 

2. Ist x=^ ah : so hat man auch c : a = h : x . 

Demnacli ist x die vierte Proportionale zu a, e. 

3. Findet man kc = j/a • & , so ist x die mittlere 
Proportionale zu a, b. 

4. Aus der Proportion a : h === b : x bestimmt sich 
X als dritte Proportionale. 
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5. Ergibt die Rechnung x = -j/a^ + 6^, so erkennt 
man, dafi x die Hypotenuse eines rechtwinldigen Drei- 
ecks ist, dessen Katlieten gleich a, b sind. Wird & = a, 
so ist X ~ a-]/ 2 . 

6. Her Ausdmck x = (^gj, y\rgigg 

hergestellt, daB man die Hypotenuse eines reclitAvink- 
ligen Dreiecks gleich a und eine der beiden Hatheten 
gleich b macht. Die andere Kathete ist gleich x. 

7. Ist a die Seite eines gleichseitigen Dreiecks, so 

ist die Hdhe x = . 

2 

8. Bedeutet m eine positive Zahl, so lassen sich alle 
Ausdrucke von der Form aj == a • ]/m mit Hilfe eines recht- 
winkligen Dreiecks konstriiieren. Z. B. ist 

x = -f 4 a* . 

9. Ist in Fig. 86 AG~ so erhalt man fiir GO 
den Wert 

]/«" + j = 

dann ist. 

CF==CD = |/5-| = |-(/5-l). 

Der Ausdruck ^ ~ l) sagt demnach aus, daB 

X der Maior der stetig geteilten a ist. 

10. Zusammengesetzte Ausdi'hcke werden so um- 
gestaltet, daB sie aus mehreren einfachen Formen be- 
stehen. 
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Erstes Beispiel. x = abc:d^. Man liat x = ~ • — 

ah ^ 

Setzt man — == y uncE bcstimmt y nach Nr. 2, so ist 

Q/ 


X = - 


y ^ 


Zweites Beispiel 


ispiel. a; = — + 


+ 2 ^>2 . ]\fan 


fiudot x=—~-\- |/(|-)V • 

Ermittle y = h ^ 2 und x = 
ct 

Nr. 5 , so ist X z , 

u 



mittels 


§ 129. TJntersuchung des fiir op gefundenen Ausdrucks. 

1. Unmoglich ist die Anfgabe, wenn der fiir x ge- 
f nil dene Wert a) nicht innerhalb der fiir die fragliche 
Strecke vorhandenen Grenzen fallt; b) negativ ist, 
walirend die gesuchte Strecke eine absolute GroBe sein 
soli; c) imaginar ist. 

2. Ein negativer Wert fiir die Unbekannte x ist 
nur in dem Fall brauchbar, wenn die Lage der frag- 
lichen Strecke in entgegengesetzter Richtiing anch den 
Bedingnngen der Anfgabe genii gt. 

3. Da jede quadratisclie Gleichung zwei Wiu’zeln 
hat, so ist in solchen Fallen eine weitere TJntersuchung 
anzustellen, ob bcide Werte des x der vorliegenden 
Anfgabe entsprechen oder nur einer. Ein ausgescldossener 
Wert geniigt meisteus einer verwandten Anfgabe oder 
der vorliegenden Aufgabe in allgemeinerer Fassung. 

11 


Mahler, Geometrie. 
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§ 130. Aiifgaben. 

1. Bei spiel. G ist die Mitte der Strecke AB . 
Man hat liber AB^ AC nnd BG als Durchmesser Ilalb- 
kreise nach derselben Seite errichtet. Es soli der Krcis 
konstrihert werden, welcher die drei Halbkreise be- 
riihrt — Fig. 108. 

Analysis. Der Mittelpnnkt E des gesuchteu 
Kreises imd sein Bcrilhrimgspunkt D mit dcm Halb- 
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Seiten, dalier QBG\ OEF: OAD==h^^:x‘^:a^', folg- 
licli verMlt sicli aiich {OBG — GEF) : (OEF— GAD) 
— {b — x^) : (x^ — a^). Weil aber EF das Trapez 
lialbieren soil, gelit die Proportion in die Gleiciiung 
liber — x'^ — x^ — . Die Auflosimg derseiben 

Uefert*=]/^. 

Konstruktion. Errichte das Lot BL anf BO und 
mache es gleicli AG. Die Yerbindungsstrecke OL 
ist gleicli b^ . Beschreibe iiber GL als Diircli- 

messer den Halbkreis und erriclite auf GL das Mittel- 
lot; beide Linien trcffen sich in K. Um G schlage 


einen Kreis mit GK’, dieser 
schneidet GBm E; ziehedurch 
E die Parallele z\i BG^ welche 
GD in F schneidet, so ist EF 
die verlangte Gerade. 

3.Beispiel. IndemKreise 
0 wurdc der Durchmesser A B 
gezogen, und der eine Halb- 
kreis in G balbiert. Man soil 
durcli G eine den Durchmesser 
in E und den anderen Halb- 



_ c 

Fig, 110. 


kreis in F schneidende Gerade so ziehcn, dafi EF a 
werde. 


Analysis. Fig. 110. Es sei GEF die gesuchte 
Gerade. Man bezeichnet OG mit r, GE mit ?/, OE 
mit X . Das rechtwinldige A GE 0 liefert die Be- 
ziehung x^ . In dem Punkte E schneiden 

sich die Sehnen GF und AB] mithin gilt die Relation 
a y == (r 4“ ic) (^ — x) == — x^ . Addiert man beide 
Gleichungen, so kommt ay — 2 ; folglich ist 
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Weil die Strecke y eine absolute GroBe ist, ist das 
negative Zeichen vor der Wurzel nicht brauchbar. 

Konstruk tion. Ziebe GB . Diese Strecke ist gleich 

r • /2 ; auf CB errichte das Lot BK gleicli — und 


verbinde C mit Jf , welche Strecke gieicb 

sein wird. Yon KG ziclie KL = ~ ab, so ist der 

Rest GL = GE = y . Bescbreibe mit y urn G einen 
Bogen, der AB in E sclineidet, zielie GE mit Yer- 
langcrung. Es ist GEE die gewiinschte Gerade. 

Bemerkung. Der urn G mit y als Radius be- 
scbriebene Krcisbogen sclineidet AB nocb in einem 
zweiten Puiikte, dessen Yerbindungslinie mit G eben- 
falls eine Losung der Aiifgabe darstellt. 

Untersucbung. Da T/^ + 2r2 inimer groBer 



als — ist, so kann der Aiisdruck fiir y niemals negativ 

a 

werden. Der um G mit y beschriebene Bogen miiB 
den Durchmesser AB schneiden, wolier es kommt, daB 
y nicht kleiner als r sein darf. D nmoglich wmd so- 

mit die Aufgabe, wcnn y + |/^ + 2 < r ist, 

Oder 



2r2<r-f- 
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quadriert: 

j + 2r2<r24--^ + ftr; - 

hierans folgt <Car ^ odor auch r d a; ein Resultat, 
das durch eine goometrische Betrac*litimg sofort ge- 
womien wird. 

§ 131. Dbimgen. 

1. Die Strecke AB stetig zu teilen. 

2. Die Strecke AB in C so zu teilen, dafi AO • BC — s"^ 
werde, 

3. Dosgleichen, dafi AC^ + BO^ = s* werde. 

4. Gleichseitigcs A aus a + h , 

5. Das /\ ABC in ein gleicliseitiges zu verwandeln. 

6. Ein Quadrat zu zeichnen aus e + a oder e — a . 

7. Rechteck aus F und a + 6 , bzw. a — h . 

8. Das /\ABC in ein andores zu verwandeln, das dem 
gegcbcnen /\DEF ahnlich ist. 

9. Das /\ABC durch eine Gerade parallel L in zwei 
Teile zu zerlegen, die sich wie m : n vcrhalten. 

10. In einen Quadranten den Inkreis zu zeichnen. 

11. In das Quadrat ABCD ein anderes Quadrat zu 
zeichnen, dessen Seite — s ist, 

12. Dm das Rechteck ABCD ein anderes zu beschreiben, 
dessen Seiten von denen des ersten uberall gleichweit ab- 
stehen, so da6 der Rahmen das «i-fache des gegebenen Recht- 
ecks ist. 

13. In das rechtwinklige A^^^ ein Quadrat einzu- 
beschreiben, so dafi zwei Ecken auf die Hypotenuse fallen. 

14. In das /\ABC ein Quadrat einzubeschreiben. 

15. In das A BO ein Rechteck einzubeschreiben, dessen 
Inhalt gegeben ist. 

16. Desgleichen, dessen Umfang gegeben ist. 

17. In ein gleichseitiges Dreieck von der Seite a ein 
anderes einzubeschreiben, welches das ^l^A'dche des gegebenen 


1 uu 


ist. Wie lan^ ist der Radius des TJmkroises fiir das gesuchte 
Dreicck? 

18, Von einem geg-ebenen Dreieck ein Schnenviereck 
gleich */;j des gegeben Dreiecks abzuschneiden. 

19- In dem Kreise 0 ist der Durchmesser AB gezogen, 
in B ist die Tangente an den Kreis gelegt. Man soil durch 
A eine den Kreis in E nnd die Tangente in F schneidende 
Innie so ziehcn, daB EF=a werde. (Apollonius: de iii- 
cHnationibus. ) 

20. Einen Kreis zu beschreiben, der durcli die Punkte A, 
B geht und aus der Geraden L eine Sehne = s aiisschneidet. 

21. In deni Kreise 0 wnrde die Sehne AB gezogen nnd 
der kleinere Bogen in C halbicrt. Man soU durch C eine die 
Sehne in E und den groBercn Bogen in A schneidende Linie 
so ziehen, dafi EF— a werde. 

22. A aus a , r , Wa . 

23. Das Trapez ABCD durch eine Gerade parallel den 
Grundseiten in zwei Teile zu zerlegen, die sich wie m:n 
verbal ten. 


0 a 


3eber SBanb 
in £emtD. geb. 
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SSerseti^nis i>ct 6is Jefet erfdjlcttcttcn Sfinbc. 

• 3f,ic ®S‘S: SifiS *tot,a.b.®etet)tteiHcDuIf 


' luitfl u,UnterU;rf)uti0 ijon^profeftor 
i- • Br ®mit eafeU)off, a 5 orftg)er ber 
; lanbrt). 5Sei:^uct)§[tatiDtt m Wlarburg 
i in -^c^ijen. Sir. 473. ^ 

Wilder b au» u* '^5fl a«?tettb aulcT)i‘C b. Dr. 

‘Qiiuit iiHbpei't i. (SiSen u. (Stnit 
- . flcK &.=£lcl)terfd 
Ittarartwcfcn twb 

^Erof. Dr. 355. aSDoob^wsli m «onn. 

•' 2 iBanbcf}en. I: 33obeu n. Untero 
' ntiftTnunfl. 9ir. 592. ^ 

' ^11: iobitai u. Slrbeit m bet 

' '' Banbtvittfd^ait. 25erwertim0 ber 


ntcm nniJ v'"/’ 

@cE)ubert, $rof.a.b.®ele^rtenfc^uIe 
b. ^JoWnneum^ i. ^atnbure. sir. 48. 
SCtaebraifcbe ^tti-ben b. (Susejt Seutct. 

Dberreattei)rer in SSatiiinflen^Sns, 

^ I; ®utbenbt§ttd?iott. mit 57 yng. 
im Segt. Sir. 435 » 

.: 11 : Xi^ewrie u. Si'urben brittcr 

u. bier ter Drbnung. SJlit 53 gig. 
im ^ejt. Sir. 436. 

Stlbctt, 25ie, bon Dr. Siob. (Sieger, S-ro* 
feiior an ber IXniberiitat ©ra^. SJirt 
19 Slbb. u. 1 ®arte. Sir. 139. 


S^SrticVaitt' S5robutte. Drgani- S«tt|OtbbCtttid)C .fit: ‘Jf! 

f-x......' f.ivtSii-iir+'iinrtHt. SXeruB* eiftp-ticbuna n. ©rtauteinn*’ 


■sa lanoiotrriunM*-'- 

‘ iation be& (anbtoirticI)aftt. »crut»' 
" ftanoe^. Sir. 593. ‘ . 


matil nberiefeuno n. @iSauterun»> 
flen b. Sb- ©cbguffter, S^rof. am 
gtflinfntaunbcmte i: ’iJTianscu*’*' »»**>“ Sieatflbntnaitum tn Him. Ja. -». 

tuna b. Dr. SEarl ©rauer. Sit ji^g ^Ittcftamentt. Sieltflion^geff iti)te bon 
Slacl!utturrt)cmifct)e .^ontroUwefcn, d'. Dr. SJiar fioI)r, SSrofefior an ber 
* b. Dr. ‘iaul ^'tiid)c m £ 00 ==^ Uniber^itat toniggberg. Sir. 293 . 

-S3Sp|r#g| "“ESSiiii 

.< b. ."i^aii. Sieg.^Siat Dr.-gng. Sltctmrb £unge, S5rof. a. b., ge t. 

SCtbredltin S5eitin=».8bi)lanborf. SJlit tc^niiid)en (Scbute tn 3urid). Slitt 

52 giguren. Sir. 620, 16 ^bb. Sir. 195. 

gtlttfti!. 2 ;t|eorct. iJJbbin I- 9 ittaUin§, ^bberc, I: 3 )tfferentici» 

„H SOU Dr ®uftao V Bon Dr Srtr 3 uu(ov, 


' Sger, i^rof. an b. 2:ed)n. ^ocb'’ 
id)Jle infeien. Sllit lO^bb Sir.76. 
— SSiuiitaDfrfit^r bon %rbfei\or Dr. 

- ' iTarl S. (Scbafer m iBerltn. SJlit 
86 Sibbilb. Sir. 21. ■ 
sancbtr su-itbmetlf nnb fiflcbra 
non Dr. ©cbubert, SBrofeiior on 
—.-..ber ©elebrtenid^utc be§ gogan^ 
. neumS in Hamburg. Sir. 47. 


te&t^ feon Dr. grbr. pnter, 
Slettor be§ SieatgtimnaftumS u. ber 
Dberrealfcbute in ©bbbtugen. SEtt 
68 giguren. Sir. 87. 

— Sftebetitorlum nnb Stufgobcn* 
fammlnng sur 

nuttfl bon Dr, grbr. gunter, f t 
b. Slcatgnmnab u. b. Bberreatid). tu 

(^6p:bibGen. SJiit 46 gtg. Sir. 146. 
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«>ol)crc, II; ^iittcgrclrcc^* 
ttung. S5n»t Dr. g-riebr. .Q'lmfer, 
SReftot be« 8iealgt)mnaitum^ u. b. 
OberrealfcfjiUe in ©o^ppingen. 2Rit 
89 giguten. iRr. 88. 

'Jicpctitotium unb 3tufga6cn» 

fommtung sur Sntegtatrcdjnmtg 
pon Dr. griebr. .^unfer, Sieftot be§ 
iRealgpmnafiumiS unb ber Cbcr* 
reaiid^ule in ©bppingen. StRit 50 
giguren. SRr. 147. 

— 9ficbcre, Pon igrof. Dr. S3cnebi!t 
(Sporer in ©i)ingen. 9Rtt 5 g-ig. 
iRr. 53. 

Sirbeitctfragc, 25tc gctucrblirfie, pon 
SBerner ©ombart, i^rof. an bet 
^anbeBt)od)ici)«ic S5erUn. SRr. 209. 

^Srficitcruerficbctung fietie; ©o^inl' 
Perjid^erung. 

Slrc^iiotogte Pon Dr. ^^nebrid) S)oepp, 
83rof. an bcr Unberfitot iORuni'ter 
{. SB. 3 aSdnbben. 9)L 28 ^bb. im 
3:ejt u. 40 5S:.afeIn. SRr. 538/40. 

2(ritf)metil( u. 2tlgcbra Pon Dr. §erm. 
©d)ubert, ijSrof. a. b. 6ieiebrten=^ 
icf)ule bei^ ^obanneunty in §ani=’ 
burg. iRr. 47. 

©cibiclfttuimlung jur Stritij" 

mctif unb Stigcbra pon Dr. S^exm. 
©cbubert, iPtof. a. b. ©elebrten^ 
fd)ute be^ ^obonneum^ in .t>ani^ 
burg. 48. 

Sfrmcepfcrb, 35ni8, unb bte ilbrbrgung 
ber mobernen mit i}3fPT^ben p. 
f^eiig pou S)amnib, ©enerat ber 
Si'aPaderte 5 . 2). u. ebetnal. 
fRemonteinfpefteur. iRr. 514. 

tKmcuiuefcn imb 3Irmcnfutfprgc, 
©infiibning in b. iojiaic .giilbarbeit 
P. Dr. iJlboif 2Beber, 83rof. an ber 
.^onbef§bod)fd)uIe in .^ibln. 92r. 346. 

2tftbetif, BtUgcittcinc, Pon 23rof. Dr. 
SObj 2)iefi, iiebrer a.b..^gl.2ifabemie 
b.bitb. ^unftein ©tuttgart. 5)^r. 300. 

Stfironomie. ©rofee, ^eioegung u. (ftiD 
bntung ber ^pimmel^forper p. 91. 5-. 
iOiobius, neu beatb. pon Dr. .^'lerm. 
^oboib, 2Srof. an ber Uniperfitdt 
SJici. 1: 3)a^ ^SlanetenUlftent. SRit 
33 9tbbilbungen. iRr. 11. 

— • — ^ II: ftbnieten, SRetcore u. baS 
©ternfbfiem. SRit 15 g-igurcn unb 
2 ©ternfarten. 5Rr. 529. 

Stfbouomtfrbe ©cograpbie Pon Dr. 
©iegm. ©iintber, iJJrofeffor an bet 
Secbniid)en C>od)icbuIe in SRiincben. 
SRit 52 Sibbilbungen. iRr. 92, 


Pinrbpnbfif. $te sBefcbaffenbeit bcr 
.^immel^forper p. ijSrof, 9B. 
^i^ticenus. iReu bcarbeitet Pon 
Dr. Subenborff in i^ot^bain. 
SDiit 15 9tbbilb, iRr. 91. 
9ttberifd)e £)ic unb iRiccbftoffc Pon 
Dr. S’. iRo^uffen in ^Kiititi. Wit 
9 9Ibbiibungen. 8^r. 446. 
2luffobeutU)itrfc p. Cberftubienrat Dr. 
B. 98. ©traub, 9le!tor be§ ©berbarb^ 
£ubtp{g'3*©t)mnaf. i.©tuttg. iRr. 17. 
3ttt§gicirbttng§rerf)nung natb ber 3[Re» 
tbobc bcr ficinftctt Duabrote Pon 
iS5ilb. 2Beitbred)t, 95rof. ber ©eo» 
bdfie in ©tuttgart. 2 S3anb(J)en. 
Mit 16 S'igurcn. 9ir. 302 u. 641. 
9fu^creuropaifrf)C ©rbicitc, Siinber* 
lunbc bcr, Pon Dr. grans •Oeiberid), 
iRrofefiPr an ber ©jportdlabemie in 
aBien. 93iit 11 Stej;tfdrtd)en unb 
aSrofilen. 9fr. 63. 

9(ttftroUcu» SanbcSfuubc u, 2Btrt* 
frbaftSgcogrflPbtc bc§ gcfttanbcd 
Btuftrolicn bun Dr. Sfurt -tjaffert, 
iBruf. b. ©eograpbic an b. .'oanbefe= 
$ud)fd)ule in iliUn. iDHt 8 9tbb., 
6 grapb. Sab. u. l .forte. 9ir. 319. 
'Rutpgeneb ©rfimcifjs unb ©djneib* 
PcrfubPCu Pon gngen. .'oan§ 8?ie|c 
in f'iel. 9Rit 30 gigurcn. 9Zr. 499. 
SBabc* tt. ©tbUJimwauftattctt, Cffcnt* 
lidje, P. Dr. Star! aBuIff, ©tabtober^ 
baur., ,<p4unoper. 9)J.50 gig. iRt.380. 
iBabcn. SBobiftbc ©cfrfiidjtc Pon Dr. 
^art 59runner, ilirof. am ©pninaj. 
in iBforsbeim u. 'BriPatbosent bcr 
Oiekbicbte an ber Sed)nijd 5 en ^icd)- 
fd)ule in ^arlStube. 'Rr. 230. 

— 2onbe§lunbc Pon aSnbcu poniJJrof. 
Dr. O. Slienib i- fnrt'crube. iSRit 
profit., 9Ibb. it. 1 f arte. Rr. 199. 
iSabnbiife. §pd)bautcu bcr 58abnbpfc 
p. ©iienbabnbauinipeft. ©. ©d)tt)ab, 
iBorfanb b. i^gl. ©.*.§od)baufettion 
©tuttgart II. I: ©mpfang^gebaubc. 
Rebengebdube. ©uterjdjuppen. 
£ofoniDtiPfd)uppen. iRit 91 2lb» 
bilbungen. Rr. 515, 
iSalfonftttotcn. ©cf©iditc b, djrift* 
lidjen JBalfrtuftotttcn (jButgarien, 
©erbien, Rumdnien, ^Rontenegro, 
©riedjenianb) Pon Dr. fRotb in 
^empten. Rr. 331. 
iBcnfmcfcu. Secbnit bed SBoutmefend 
pon Dr. SBalter ©onrab, ftcltPert. 
Rorfteber ber ftatift. Rbteitung ber 
Reid)»baut in iBertin. Rr. 484. 
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igaufiirinitto. fiutagefaBteS .panbbud) i 
iiber ba^ SBefen ber SSaiifubitung b. I 
emit 58 eutinger, Si^Uftcnt an 
b. Xedin. $orf)jct)nle in ®armftabt. 
9)1, 25 5-ig. u. 11 2:aben. 9ir. 399. 

JBaufuttft, X>tc, be§ 3tbcnblanbe§ b. 
Dr. ScDafer, 31?Urt. a- ©etberbe^ 
mufeum, 18 remen. 5I0iit 22 9lbb. 
5)Jt 71 

— bc§©rf)uif>aufc§ b. ®r 

@rnft SSetterlcin, 5Dttrmftabl. I;®as 
@d)ulbnug. aJl. 38 mb. 5«r. 443. 

II; 5Die Sdmiibbmc •— 50re 

9?ebenanlagcn. 931. 31 mb. 5y?r. 444. 

SSauftcinc. ®ie ^^nbuftrie bcr lunft- 
Ucben 58auftcitte wnb bcb 9()iortcls 
toon Dr. ®. 5Rautet in Sbarlotten* 
burg. Wit 12 Xafetn. 9?t. 234. 

5130ttftoffIUttbc,5Dic, to. 93tbf. p. pober- 
ftrot), Cbcrt. a. b. perjogt. 58 au- 
getbctifdiuie polsminben. SJcit 
86 mbitbungcn. 5Rr. 506. 

SBattcrn. 58oi)erifri)C @cftf»icbtc bon 
Dr. pane Octet in mgeburg. 

— BanbeSlunbc bed tcSmgreicbd 
58attcrn b. Dr. 9B. ®bfe, 9lJrof. a. b. 
islgi 3:cct)n. poct)icI)ute ibluncben. 
m. iBrofil., mb. u.l ^arte. 9i.r. 176. 

aSctcftiflungdrucfcu. 2)ie gefd)i(btit(|c 
fentmirttuug bed 58efcftigunfld* 
mefend bom mffommen ber 
^DuibergefebUbe bid jur JJtcnseit 
toon 5ReutcauE, 93loiot b. ©tabe b. 
1. IBcftbrcufe.^lHouierbatacU. ytr.l7. 
S^it 30 58Ubern. m. 569. 

«8cftbtbcrbercrf)t. 5Pad 2 )td 5 ibUtta^u. 
58 effbb)crbercri}t flir peer 
fine to. Dr. Wax. (£. 9Jiai)er, 93rof. 
a. b. Hnito. ©trapurg i. (S. 517. 

Setriebdfraft, ®te smerfmiibifJfte^.pOTi 
^•riebr.'58artb, Oberlngcn. tn 9(turn' 
berg. l. Sett: GSinteitung. 25ambf= 
traftanlagen. 

mafebinen. 9)1. 27 mb. 9(ir. 224 . 

II; &a^^, SBaifer- u. Sinb* 

^raftantagen. 9!)t. 31 SUbb. 9tr. 225. 

— III: ©teftromotoreu. 58etriebe» 
foftentabetfen. ©rabb- 
5B3at)t b. 58etrie6dtraft. 9)1, 2/ mb. 
8tr. 474. 

58emegitnndfbiclc b. Dr. ^obtrauicb, 
93rof. am Stgt. Racier ^ilbelmd- 
@r)mn. 511 pannober. 93c. 15 9lbb, 
9lr, 96. 


Sotciibercu CTeKiiDSubuftnc IH: 
asafeberet, 58tcid)crct, 
ttttb if)rc pUfdftoffc b. Dr. SBdb. 
9Kaiiot, iiSrof. a. b. ijJreuS. bob- 
Jt-adhidiule fur aiertitiubuftne tn 
^refelb. mt 28 gig. 9tr. 186 

SBUltcttbftansctt, 5Dad ©bftem ber, mit 
9lttdfd)Utf{ bet ©bmnofbcrmctt bon 
Dr. fill. ^Itger, S?ufto§ am tgl. 58o=> 
tanifd)en ®arten in 58erlin^5Sai)lem 
mit 31 giguren. 9lr. 393. 

SBobenfunbe bon Dr. 911. 58ageler in 
itbnigeberg i. 93r. 9^t. 455. 

JBrottbcnburgifd) « 58reu#ifAc @c» 
f(birf>te bon ifJrof. Dr. 9)1. 5Ebamm, 
®ir. bed ^aifer 5iBilt)elme«=(^t)m- 
nafiumd in 9)lontobaur. 9lr. 600. 

KBrafilien. Sanbcdfuubc ber mcbnblil 
58ra(Uicn bon 58d 9 loboIbl 30 bon 
mering. 9)lit 12 mbilbungcn unb 
1 ^arte. 9?r. 373. 

IBrouercintefcu I: 9!)iat5erci bon Dr. 
«aut Sreoerboff, Sir. ber 5Brai^r» 
u. 9 )lal 5 erfcf]ule 5u ©rimma. 90lit 
16 Sibbilbungen. 9?r. 303. 

fBritifdjofUorbamcrifo. fianbedlunbc 
bott 58ritifri)*9lorbamcrita b. 9?rof. 
Dr. 9t. Obbet in 58remen. mit 
iamb, unb 1 ^arte. m. 284. 

SSutbfiibruna in cinfarf)Ctt u. bc^beD 
ten iiSoften b. 9|3rof. SRob. ©tern, 
Obeti. b. Offentt. panbeldiebranft. 
u. Soj. b. panbeldbodifdiute sn 

■ SeibSig- 9)1. bieien gormul. 9?t.ll5. 

58itbbba bou 93rofeffor Dr. ©bmunb 
.parbQ. m. 174. 

Surgenfunbe, 9tbri9 bet, bon pofrext 
Dr. Otto ‘'Biper in 9)liind)en. uJltt 
30 mbitbungen. 9lt. 119. 

58itrgcrlitficd ©efc^bud) fiebe: fJlecbt 
bed 58 ©58. 

©bsantinifriicd Sietib* ©cfdjicbte bed 
Bt) 3 anttntfd)cn fftetebed bon Dr, 
fiflotb in iSiembten. 9lr. 190. 

(Xficmic, 9itlgcmelnc u. bbbfit«tif«^^^ 
toon Dr. fOlaj Sflubotbbi, 
ber Sed)n. .pod)fd)ute in Sarmftabt. 
9)lit 22 giguren. 9lr, 71. 
mnattjtifcbc, bon Dr. gob.anned 
.Pobbe in 9Dtiind)en. I: Sbeorie unb 
©ang ber 9tnall)fe, 5)lr. 247. 

II; 9leaftionber9!)letanoibeunb 
fOletalic. 9lr. 248. . 

morgontfrfic, bon Dr. ^of. Silent 
in 9!)lannl)cim. 9lr. 37. 
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Gfjcmic, ©efdjirijtc tier, von Dr. $ufio 
'. 8 auer, am Sabo* 

ratorium ber 2 :;ecl)u. §od)id)ute 
(Stuttgart I: Son ben dtteften 
3 eiteu bi'j g. 3Jetbrennungstt)eorie 
tion fiaaoifiec. 9ir. 261. 

r II; Saboiiier 5 ur 

©egeniuart. Str. 205. 

— ber iiobieuftoffberbinbuttflen bon 
Dr. .t>ugo 5Bauer, '.2I))iftent am 
d)cm. iiaboratorium b. l^gl. Xed)n. 
§od)5d)uIc. Stuttgart. 1. II: 

' ti 5 d)e 5i5erbiubuugen. 2 
ytr. 191. 192. 

Ill: Slar&oct)tH5d)e SBerBinbuu' 

gen. 9?r. 193. 

rv: .§etetoci)f'tiid)e 95erbinbun* 

gen. 9tr. 194. 

— £)r 0 OuUd)c, bon Dr. '^of. 5idein in 
?Dlann})eim. 9tr. 38. 

, bon ^ribat» 
boacnt Dr. iS. ^Dtannbeim in ^onn. 
3 !Banbri)cn. 9?r. 543/44 u. 588. 

— i55()t)fiotogifd)C, bon Dr. med. 9(. 
£egabn in JSerlin. I: 9t)iimitation. 
8 J{it 2 2:aftdn. 'Jtr. 240. 

— 11 : ®iiiimi{atiou. 9Jt. l S^afel. 
9ir,. 241. 

— 2 :o?:ifotontfd)C, bon ipriuatboseut 
Dr. (£. iOtaunbeim in 23onn. iOtit 
6 ?tt)£?ilbuugen. i)ct. 465. 

Gfjcmifdje ^ubuftric, 3 lnor 0 anifd)c, 
bou Dr. ©uft. iRnuter in (£f)arIot= 
tenburg. I: SDie £ebiaucioba= 
inbuftrie nub ibre Siebensioeigc. 
SOtit 12 2:afein. ^flt. 205. 

II: Satinenmefeu, .STatifaije, 

Sungerinbuftrie u. iU’rmanbteg. 
SJiit 6 Kafetn, 9ir. 206. 

• — — III: !^tnorgaui5d)e d)emiidic 

i}5tubarate. iOt. 6 Xaf. 9?r. 207. 

(rd)cmifd)c Scrt)uulo 0 ie, iJltfgcmeinc, 
bou Dr. (yuft. btautec in tSi)iir= 
totteuburg. 9^r. 11 3. 

(S^flcmifrb'Xeibnifdjc StnaHjfc bon Dr. 
Oi. Idmge, iiStof. an bet (Sibgen. 
iBotiitecbniicben Sdiide in .yiirid). 
93lit 16 Sibbitb. 9ir. 195. 

6 :briftltdien fiiterotnrcn bed CricntS, 
2:;ic, bon Dr. iiinton iBaumftorf. 
I: (Jinteituug. — 'Jia^ d)rifffirt)’ 
oramciiidie u. b. foptiid)e Sd)rift= 
turn. 9?r. 527. 

II: SaiS d)iiftt-' 6 rab. unb ba^ 

dtbiop. (Sd)iifttum. — 5)a^ d)cifti. 
Sd)rifttum b. ^ilrmenier unb ©eor-- 
gier. i)it. 528. 


Sinmbffeffcl, Sic. 5?ur5gefaf)te§ £ebr* 
bud) mit )8ei)bieten fitr ba^ Setbft* 
ftubium u. ben btufti)d)en ©ebraud) 
bon Oberingenieur griebr. Sartb 
in 9furnberg. I: ^t'eijedbfteme unb 
geuerungen. SJiit 43 g-ig. 9tr. 9. 

II: iSau unb SQetrieb ber 

Sambf?eiiet. SJt. 57 gig. S)lt. 521. 

S0mbfmafd)hicn, Sic. ^Turggefafite'S 
£ebrbud) mit 93ei)bieten fiir ba^S 
Seibftftubium unb ben t^raftiidien 
©ebraud) bon gtiebr. SJartt), Cber- 
ingeuieur in Stiiruberg. 2 93bd)n. 
I: 23armetbeoretiid)e unb bampg 
ted)niid)e ©runblagen. D3Ht 64 gig. 
9^r. 8. 

II; San unb Stctrieb bet 

Samb?ma5d)incn. SJtit 109 gig. 
9tt. 572, 

Sambfturbincn, Sie, ibre 95>irfung§« 
meife u. iTouftru'ttion bou gngcn. 
,^erm. 9Sitba, ^iitof. a. ftaatl. Scd)^ 
nitum in ^Bremen. 10 1 9.lbb. 

m. 274. 

ScSiufcftion boit Dr. 9)t. (Sbriftian, 
Stab-oarst a. S. in iBctUu. 93iit 
18 9Ibbdbungen. i)?r. 546. 

Sctcrminautcn bon it'. 3). gifd)cr, 
Obei'i. a. b. €berrendd). 3. (^rof]= 
£id)tetfelbe. 9tr. 402. 

Sciitfd)e ^Dtettilmcr bon Dr. grans 
guf))c, Sir. b. ftiibt. SKuieumS in 
58raun)d)ibeig. 70 9ibb. 9h'. 124, 

Seutfdicgortbilbuu03fd)uUucfeit,Sad, 
nod) feincr _ge)d)id)tlid)en (Suttoirf= 
lung u. in ieiner gcgenunirt. ©eftalt 
bon .*0. @ierd3, Stebijor geibcrbt. 
gortbitbungoidiulen in Sd)ie‘3)big. 

9fr. 392. 

Scutfrf)c3 grcmbunh-tcvbnd) bon Dr. 
SRub. .Stieinbaut in fieibsig. 9fr. 273. 

Scutfriie Ctkfd)id)te bou Dr. g. ^furje, 
i£rof. a. i^gi. £uifengi)mua5. in 
aterttu. I: iUiittelaltcr (bi3 1510) 
9tr. 33. 

II: Scitatter ber iRcfbrmrttton 

nub ber atcHgtondfriegc (1517 bi§ 
1648), 9ir. 31. 

Ill: 23om aBcftfiiltfdjcn grie* 

ben bid jur atiiftofimg bc3 aiten 
9iCiri)3 (1648—1806). 9ir. 35. 

fiebe and): Cluedenfunbe. 

Scutfdjc (i)rttmmattl unb turse 65e= 
jd'iicbte ber beutidjen 0br6d)e bon 
Sdjuirat Dr. €. £l)on in 

‘ Sre3beu, 9ir. 20 . 



.vuuvinvtuncj+ipjlPCIlj uon 

,. ^rof. Xt). be S^eaux, Officier de 
rinstruction Publique. 9fr. 182. 

SeutfdjcS ^aRbcldrcdjt tion Dr. .tart 
fiebmonn, ^rof. nn ber Uniberjitdt 
©dttinqen. 2 S[)be. 9?r. 457 u. 458. 

2;euifrf)e ^clbenfttfic, 2)ie, bon Dr. 
Dtto Suitbofb ^T'iricaeJ, $rof. an 
b. ItJiiberiitcit SBiirsburg. ^r. 32. 

SDcutfifje iltrribcnitcb, j)a§, in feinen 
(J)arafiertftiid)en @ricf)einungen 
anSgetydfilt b. D. ^tiebrid} Sbitta, . 
jlJrof. a. b. Uniberfitdt in ©tra^^ 
burg t. d*. I; ajZitteloiter n. 9le^ 

formation^aeit. 3?r. 602. 

2)cutft0c§ .^oionittlrcrfit bon ^rof. Dr. 
dbier bon .t>offmann, ©tubien^ 
bire^ot ber 9lfabemie fiir fom=^ 
mnnotc ajevtoottung in ^ilfielborf. 
9?r. .318. 

2>cntfd)c .^blbiticn. I: Xbflo imb 
.^amcrnn bon '43rof. Dr. Sf. Sobe. 
9Kit ICj 2:afeiu u. l litbogr. tatie. i 
9?r. 441. 

— IT: ©iibfeeflcbict unb ^iane 

tfdiou bon i|3rof. Dr. S. $obe. 9Jiit 
16 ©nfein u. 1 Jitf). .iTarte. 9?r. 520. 

— Ill: Dftflfvifa bon iJSrof. Dr. ii'. 
Sobe. SO'fit 16 lafcln u. 1 litbogr. 
Platte. 9fr. 567. 

— IV; ©iibujcftrtfrifa bon $rof. Dr. 
Sh 3)obe. 8Jfit 16 Xaf. u. l litbogr. 
.Tlnrte. ^f^r. 637. 

2)cutfd)c ^ulturgcfdjidjte bon Dr. 
Sfieiid). ©iintljer. g?r. 56. 

;te«tftbc§ Seben itn 12. u. 13. .^afjr» 
Ijunbcrt, Sieotfommentar ju ben 
SSolfe== u. .tunfteben u. aunt ^Olinne- 
fang. SSon ^Utof. Dr. .^ut. Sieffen= 
Badjer in B'u'eiburg i. S. I: &ffent= 

. lidicv Sebcn. S02it aa’f)freid)en 9(5= 
Bifbungen. 9?r. 93. 

11: iPribatleSen. fUlit iai)U 

reidjen 9r&tnibungen. 9ir. 328, 

Seulfrijc Sitcratur be§ 13. .^fabrljutt* 
bevf§. SDic (gbtflbttbn b, Ijiiflfdjcu 
@bb§. 9tu§tuabl a. beutfd)en ^id)« 
lungen bc^ 13. .jyafibbunbertg bon 
Dr. 9?iftor ^^unf, Sntuariug ber 
5?aifcriiri)en 9(!abemie ber Biffem 
fd)aften in SiBien. 9Jr. 289. 

2)cutfrf)c fiitcraturbeuftnaicr bc§ 14. 
ti. 1.5. .^ttbrijunbcrtS. 9{n§geJbdl)It 
unb eridiitert bon Dr. .t>etmann 
^fan^cn, 3)treItotb. .^Ibnigin £nife<= 
©d)ide in ^onigSberg i.'ilSr. 9?r. 181. 


.AjeiuifDc istteratttrbcnimrtler bed 16. 
Sffltjrbunbertd. I; SETiartin Sutler 
u. Sbont. 99lurner. SlU'Sgeibciblt u. 
mit dinleiiungen u. Sinmerlungen 
berfebenbon fjSrof, SBerfit, Ober^ 
lebrer am S^ilolaigomnofinm au 
Peibaifl. 9^r, 7. 

II: .§an§©acb§. ^ui^gesoa:^!! u. 

erldut. b. fprof. Dr. .3^. ©aijr. 92r.24. 

35eutfdic 2itcraturbcnlmalcr bc§ 16. 
Sdbrfjnnbertd. Ill: iBoti SBrant 
6i§ tHoUenljcgen: 93rant, .^utten, 
foiwic :ticrcbo@ u.fjabel. 
Stu^geib. n. erldut. bon f^rof. Dr. 
.jynliu^ ©nbr, 9^r. 36. 

— be§ 17. unb 18. .J^oliirliunbcrtd bi§ 
^tobftbrf. I: £l)rtf bon Dr. $aul 
Segbanb in isBerlin. 9ir. 364. 

II: f|5rofa b. Dr. §an§ £egbanb 

in .'(f affet. 9ir. 365. 

2)eutfd)e fiitcraturgcfdtidlte bon Dr. 
^fod), EfSrof. an ber Uniberfitat 
SBreSiau. frit. 31. 

— ber .filaffifcracit b. darl SBeitbredjt, 
buri1}gefel)en n. ergdnat b. ^arl 
58erger. 9?r. 161. 

— bed 19. ^rtfirbunbcrtd bon darl 
SBcitbredit, neu bearbeiiet bon Dr. 
9{id). SBeitbredjtin SSimpfen. I. II. 
mx. 134. 135. 

IJcntfdjen 9J?unbarien, 25ic, bon ^tof. 
Dr. §. 9?eid in Sliaina. 8?r. 605. 

Scutft^e 9!)^t)ti)bib0ic. (yetmnnifd)C 
fDibdioIogtc bon Dr. (Sugen ftiiogf:, 
?3rof. rt. b. Uniberj. £eibaiO. 15. 

Scutfdjen iiJcrfdnennamen, 2Jte, b. Dr. 
9{ub. iif'ieinbaid i. Seipaig. 97r. 422. 

2>cutftbc ifJoetif bon Dr. .ft. Sorindfi, 

. 93i:of. a. b. Unib. fDluncpen. 9ir. 40. 

2;cutfdjc5Hcdjidgefd)iditcb. Dr.91id)arb 
©{prbbcr, iJJrof . a. b.Uniberf. £)eibei» 
Berg. 1: 58id a- fJ^ittetalter. 9h-. 621. 

— — II: 3)ie 9icuaeit. Sir. 664. 

2)eutfd)c Olcbclelirc bon $an§ qjroBfi, 

©pmnafiaiprof. i. S6amBerg. Wr. 6i. 

Jieutfdje ©cbnle, 2!)ie, im Studtanbe 
bon .§and 9Imrf)ein, ©eminaroBer* 
letter in fR^epbt. 9?r. 259. 

2)cittf(f)ed ©ecrcdit b. Dr. £)tto Siran^- 
bid, OBerianbedgeridjidrat in §ntn>-- 
burg. I: Stdgem. fiepren: ?Jerfonen 
u. ©nd)en b. ©eered)td. 9?r. 386. 

II: Siecma.feeted)ti.©diidbber‘ 

baltniffe; 9Sertragc bed ©eered)tdu. 
auBerbertragtid)e §aftung. 9c'r. 387. 
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uni) ii)ic?ycru)ai» i 
tung. (SinetSinfutirunQi.b.StommU' 
ndpoliti! b. (yeQcnit). ^etaii§GC0- ! 
b. Dr.dtto 'SJJoft, ^Beifleorbu. b.Stabt 
S)iif{e(borf. I: SSetfaHunfl u. SScr* 
luflltung im aUaemeinen; (jinangeu | 
unb vSteuern; ®UbunG§»unb Slunyt* 
pfiege; ©efunb^eitspflege. 5>it. 617. 

II: SG3irt^ct)aftg= u. ©ojidpolitit. 

9ir. 662. 

Ill: XecFjnif: ©tcibtebau, STie^ 

u. ^lodjbau. SDiit 48 9Fbt). 9Fr. 668. 

^ieutfdjc ®tamme§funbe b. Dr. 9?ub. 
ilRucF), a. 0 . 95tof. a. b. Uuib. SBien, 
mil 2 Seart. u. 2 Xaf. 9Fr. 126. 

^^cutf(^c§Untcrnrf)t§U)cfcn, ©cfrfjttlitc 
bc§ beutfrficnUtttcrrtrf)t§U)cfcn§ b. 
^rof. Dr. ^riebricf) (seiter, Sireftor 
be^ £qI. @i)mnafium§ gu iiudau. 
I: SBon Slufaug an bi§ sum (Snbe 
be^ 18. .F^abrbunbery. 9it. 275. 

II: Seginn b. 19. F^abtf). 

bi§ ouf bie ©egcninart. 9?r. 276. 

2) cutfrf)c ttrlicbcrrerfjt, an Jite^ 

rariidf)en, Junftleri?d)Bn n. geluertu 
Iid)en ©cbopfungen, mit belouberer 
95eructfirf)tigung bet internat. 9Set= 
tragc b. Dr. ©uFt. iKautet, ^.Batent= 
antbalt in (Fbartottentnirg. SFr. 263. 

3) cutfd)c SSblFSiieb, 2>rt§, auSgemablt 

u. criilntett bon ^43rof. Dr. ^ut. 
©abr. 2 SSanbdien. 9ir. 25 u. 132. 

^cutfcbc ifiJebrbetfnffmtg bon S?ati 
Unbred, (^ebeimet ^riegSrat u. bot= 
tragcnber 9iat imSriegSminifterium 
in 9Jiund)en. 9ir. 101. 

25cutfd)e§ 2Bortcrinttb b. Dr. SFitbatb 
Soetue. 9ir. 64. 

2!cutf(bc,scitung§ujcfctt, 2)a§, bon Dr. 
IKobcrt iBtunbubet in Stoln a. 011)- 
0?r. 400. 

®cutftbe§ ,SibUpro 3 ef?tctf)t bon ^rof. 
Dr. aiSilbelm ®iW in ©trabburg 
i ©. 3 93dnbe. 0h-. 428—430. 

2;eutfd)ianb in tiimiftbcr 3cit uon 
Dr. 3’runs <5tamer, iBrobinsiai= 
frf)ulrat 3 U 9)iiinfter t. 3B. 9Jiit 23 
aibbiibungen. i)ir. 633. 

Sirbtnngcn au§ mittclbodlbcntfcber 
Stnbscit. FJu 5iusiu. mit ©initg. u. 
SBbrterb. beranSgeg. b. Dr. ^erm. 
^\anbcn, Sireitor b. Sonigin l*uife= 
©diitle i. iibmg^SDerg i. ipr. 0?r. 137. 

Stctntbcpcn. ^nbrnn nnb 2>ietrirb» 
cpcu. 0Jiit (Sinieitung u. SBorter* 
bud-) bon Dr. C. 2. .Siricset iBtof. 
a. b. Unibeilitiit ^BJursbiirg. 9lt. 10. 


[ 2Mttcrenuaircrt)nun3 bon ur. jjftieor. 

I 3un!er, 9leitot b. 9flealgbmnaUum§ 
u. bet ©betteaiid)ule in flopping en. 
suit 68 t^iguren. 9ir. 87. 

— Oicpctitorium u. Stufoabcnfamm® 
inno 5ur SJiffcrcntialretbnung bon 
Dr. griebt. punter, 9Rettor b. SicaD 
gpmnaUumg u. b. -Oberrealidinle in 
©bppingen. 0)lit 46 gig. ^r. 146. 
3>to0enlnnbe bon Slid). 2)otfteibii3 in 
fieipsig unb Oeorg Ctter^bad) in 
.t>amburG. 0ir. 413. 

I)rntfU)affcr« nnb 35rn(ftnft*3tntagen. 
33umpen, 2)tudmaiier:' u.Xrucfluft* 
?lnlagen bon ^ipt.^gngen. Dtubolf 
l^ogbt, JRegietungSbaumftr. a. 2). 
in 9iad}en. SDiit 87 gig. 0ir. 290. 
g'bbolicber mit ©rammatii, lUiericbg. 
u. ©rlauteningen bon Dr. ^ESUbettn 
Sftaniid), ©pmnaiialobertcbter in 
C^nabriicf. 3it. 171. 
©ifcnbabnban. ®te (Pntmicffnng bed 
moberncnCfifcnbabnDancd b.S)ipl. 
gng. 9iifreb 58irf, o. b. ^45rof. a. b. 
t i. ®eutid)en 2:ed)n. §od)fd]uie in 
?13tag. HOlit 27 iJIbbiib. 0ir. 553. 
(Sifenbabnen, 35ic Sinienfitbrung bcr, 
bon SBegeie, 33ibfeiior an ber 
j:ed)n. §od)fdju(e in ®armftabt. 
a)iit 52 'llbbilbimgen. 9?r. 623. 
eifcttbobufabtscunc bon $. .fiunen* 
tbai, ^egierung^baumcifter u.Dber= 
ingen. in C^annober. I: '2)ie 2oto=’ 
motiben. 0Rit 89 SFblnib. im S^egt 
nnb 2 a^afein. 9?r. 107. 

II: ®ie (S'ifenbabnmagen unb 

58temicn. 0Jiit ^inf).: ®ie ©iicn^ 
babnfabtaenge im SBettieb. 0Jlit 56 
3ttib. im Xcjrt u. 3 Xnf. 3?t. 108. 
®ifcnbab«bolitif‘ OJcfrfiiibte b. bent* 
friieniSifcnbobnpolitil b. 58ctricM= 
injpeftor Dr. ©bmin ^cd) in ItlatlS*' 
tube i. SS. 0?t. 533. 
(Sifenbabttberfebr, a^cr, b. ilgi. ©iien^^ 
babn='9led)nung!Sbitcttor a:b- SBii^ 
btanb in iBeriin^gtiebenau. 9ir.6l8. 
^efenbetonban, 2>cr, b. 0lcg.^23aumftr. 
^tari gfioble. 9Jiit 75 iJtbbilbungen. 
0tt. 349. 

©ifenbctonbrlidcn bon Dr.^gng. S). 58. 
©dbaediterte in ©tuttgart. 5Jiit 
104 ^[bbitbungen. 5ir. 627. 
CSrifcnbiittcnlnubc bon 9i. IPraub, bipt. 
.*Outteningenieur. I: a)a§ Siobciien. 
03lit 17 gig. u. 4 ^af. 9?t. 152. 

j II: a)ad ©cbmieDei^en. 'iiJi. 25 

I gig.u.SXaf. 0it.l53. 
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^rtflen. ^'url (Sd}inb''er in SlJleifjen. 
9}?tt 115 JJigitrert. 9Jr. 322. 
(Sidscitfliicr, 3)a§, t>. Dr. ©wit SBertf) 
in 58ernn^S®iImer!Sborf. SWit 17 srs=* 
bilbitnoen unb l ^arte. 92r. 431. 
®ta|tisitiit§ici)te fitr ^fuficnicure I: 
©runbiagcnunbiMUflcmcincS itbcr 
Sbannunnbsnfiiinbc, Bijlinbcr, 
©bcnc ipiaitcn, 2:orfion, @c» 
Irumtntc ^Srager* Son ®T.*^ng. 
Mas (5nf,lin, Stof. a. b. S3au= 
getnerffcbnic (Stuttgart unb Snbat* 
bogent a.b. 3:ec[)n. $ocf)id)uie (StutD 
gart. 30Ht GO 3tbbitb. 9?r. 519. 
iSIeftriftbcn 9Jlejjinftrumcnte, 2)ic, oon 
Sf- .^ertmann, Srof. an ber Zedjn. 
.t>oct)?cbute in ©tuttgart. ^Rit 195 
§igurcn. St. 477. 

(^eftrifrfjc S'ciegrrti.itiie, 35ic, bon Dr. 

Sub. SeUftab. SSit 19 gig. Sr. 172. 
eaeftrigitrtt. 

trigitiit u. Siagncti§mu§ bon Dr. I 

@uft. gdger, Srof. o.b.'2^edin..C>bc[)== I 
irf)ule in 9Bien. Stit 33 Sbbitbgn. 
Sr. 78. 

©ieftrorijcmie bon Dr. ,t)e{nr. 2)onneel 
in @enf. Is Stbeoretifcffe @Ie!tro= 
cbemic u.ibrc bi)i)iifatifcf}-cf)cmifcf)en 
©runbtagen. Siit 16 gig. Sr. 252. 

If: ©rbcriment. (SIe!trocf)emie, 

'iSeBmetboben, £eitfdl}igt'eit, Sd= 
fungen. Slit 26 gig. Sr. 253. 
©ieltromagnct Sirijmjeortc. 2:ijctiret. 
SObfil IVs ©ieftrotnaguet. fiirfjt* 
tbeoric u.Steftronif bon Srofejfor 
Dr. (Sjuft. ^gdger in SBicn. 9Sit 21 
giguren. St. 374. 

<3rIcltromctanurgic bon Dr. griebridf) 
Seget^berger, .taiferl. Seg.^^Sat in 
©tegUig-Serlin. SI. 16 gig. Sr. 110. 
©tcftrotcrfinif. (SinfiUjrunn in bie 
©tarlftromtedjnif b. g. .t>errmann, 
Stof. b. eieftrotedf)ni! an ber Slgl. 
^ecf)n. Socbfdiule ©tuttgort. I; 
S){c bbbfdalifdjen ©tunblagen. Siit 
95 gig. It. 16 Jaf. Sr. 196. 

II: 3)ie (yteid)ftroTnted)nif. Siit 

118 gig. unb 16 SCaf. Sr. 197. 

Ill: ®ie 3Bed}feIftronttedmit 

ajtit 154 gig. u. 16 S:ttf. Sr. 198. 
(Heltrbtcdjttif. 35ic SDiatcricitcn bc§ 
9Safrf)inen6auc§ unb ber ^Hcltro* 
tertjnif bon gngenieur Stof. $er» 
ntann Sffiitba in Sremen. 9Sit 8 
Sbbdbgn. Sr. 476, 


^sriaRsvonjrtttficn, sanbc§lunbe bon, 
b. Srof. Dr. S. Sangenbed in 
©trnfeburg i. Q-. Siit li Blbbilb. u. 

1 torte. Sr. 215. 

(Sn0iifrfDbcutfrf)Ci& @cfbrii)^§buc§ bon 
Srof. Dr. ©. §au5fned)t in Sail- 
janne. Sr. 424. 

©ngiifdje @cfdiiri)te b. Srof. S. Berber, 
Oberlefirer in S)uffelbotf. Sr. 37u. 

©nglifcbc (^anbctSIurrefbonbcng bon 
©. ©. SBbitfielb, M. A., Cbcrlebrer 
an Sting (Sbiuarb VII ©rammar 
©djool in a''ing’^ Sbnn. 9ir. 237. 

(gn0lifrf)c £itcraturgcfd)icbtc bon Dr. 
Start SBeiier in SBien. Sr. 69. 

©runbgi’tge unb.t>aubttl)ben b. 

cn0tifd)cn Siteroturgcfrfjidjtc bon 
Dr. Srnotb Si. Si. @d)r5er, Srof. 
an ber .'prtnbet^bod}id)ute in Stotn. 

2 2:eite. Sr. 286, 287. 

©ngttfrfjc i|8f)oncti« wit Scfcftiltfen bon 
Dr. S. ©. ®unftan, Seftor an ber 
Uniber}. ^onig^berg i. Sr. Sr. 60i. 

©ntwidtungSgefrfjirijte ber Sieve bou 
Dr. gobanneg Sieijenbeinter, Srof. 
ber .goologie an ber Uniberfitcit 
gena. I: gurd}uug, Srimitioan- 
tagen, Sarben, gormbitbung, ©m- 
brbonatbiinen. Siit 48 giguren. 
Sr. 378. 

r..II: Orgaubitbung. Siit 46 gig. 

Sr. 379. 

©bigoneu, Sic, bc§ tjilfifrfien 

Sugtoabl ou'g bcutid)en Sid)tungen 
beig 13. gabrbunbert^ bon Dr. 93iD 
tor gunf, Sftuariu^ ber .St'aifcr-= 
lidien Sfabernie ber 5iBiifenfd)aften 
in SSieu. Sr. 289. 

©rbbctt bon Seg.-Saum. ©rtbin Sinl 
in ©tuttgart. Siit bieten Sbbitb. 
Sr. 630. 

©rbwcgncti§wu§,CPrbftromu. Solar* 
tirbt boii Dr. S. Sibbolbt, Siitgtieb 
beg St'bnigt. Sreufiifdien Sieteoro- 
logiidtengnititiitbin Sotgbam. Siit 
7 Sareln unb 16 giguren. Sr. 175. 

Svbtcite, Scinberfunbe ber aufiereura* 
biiifdicu, bon Dr. grang Sbeiberid), 
Srofeffor an bet ejbortatabemie 
in SMcn. Siit 11 Sejtfartri^cn unb 
Srofiten. Sr. 63. 

©rndtjrunfl unb S at) rungSwittet bon 
Ciberftabgargt Srofeffor SUd)off 
in Sertin. Siit 4 Sbbitb. Sr. 4G4. 


mi)tr uon ^isxo]. dv. ^xi)omag 
in ^Bremen. 9?v. 90, 

QritvoiJrt, Snnberlunbc bon, bon Dr. 
Jyrans -ipeibericf), ilSrof. it. b. (£Ebort» 
rtJnbemie in aBicn. 9!}?tt 14 
Jdxtcfien u, ®iaornmmen u. einer 
Starte ber ailpeneintbiluno. a^r. 02 . 
©jfurftonSffora bon ^ciiti'rfilrtnb aunt 
SBeftimmenb. fiituftoeren t. S)eutfcl)== 
lanb lotlbioadiienben a^fianaen won 
Dr. 355. anifiuta, ^^srof. an bet S-orfD 
nfabentie ©ijenacf). 2 2:eite ^itje 
50 aibbilbunoen. 9?r. 2GS unb 269. 
©Jt)crtmctttalbf)bn! b. igvof. iK. Sang 
tn©tuttgnrt. I; aiJcciiont’E berfcften, 
ftuffigen unb go^igcn Sibrber. 9Kit 
125 gigurcn. 9Zt. Gil. 

©jblo fib (to ffc» (Sinfuljrnng in b. Cff)e 
mie ber ej-plofiben aJorgdnge bon 
Dr, S^. iBruu^tbig in Steglit?. fOiit 
6 aibbitb. unb 12 Sab. 9?r.';?33. 
2?ttmilicnrcri)t. SJcrfit SBiirgcrlirficn 
©cfebburfieS. SfiertcS 5Burf): ff-c* 
tniticnrciJjt bon Dr. .tteintkr) Si^e, 
i^rof. a.b. Huib.CiJotttngen. 9Jr.305. 
tJSrberci. Scjtif=^nbuftric III: 2Gn« 
frbcrci, 931cirf)crci, JV’iibbcrci nnb 
if)tc ,^itf§ftoffc bon Dr. ^IBUkelm 
aJinffol:, a5tof. an ber i^reufufcken 
f}oI)eren 3'ac[)|d}ule f. Sertitinbuftrie 
in ^refelb. ajffit 28 gig. 9?r. 186 . 
gcIbGefdjub, SaS ntobcrne, b. DberfD 
lentnanf as. .^cbbenreirf;, fWilitdr* 
tci)rer a. b. aiiUitarterfin. aifabemie 
in aferlin. I: Sie entnncHuug be§ 
gelboei'dtiiljes fcit einfiibrnng be^ 
oeaogenen g^nfantcricoeuiebr^ bi^i 
einfd)!. ber (grfinbung be^ raud]I. 
55ulber<v etnni 1850 bi;S 1S90. SlKit 

I aibbilb. m-. 306. 

• II: Sic d-iitibidiung b. bcutigett 

gefbgefd) likes nuf @runb ber 
finbung bcS raudilofen i^uIberS, 
ctina 1890 bis aur (kegenioart. ?Oiit 

II aibbdb. air. 307 
gcrnfbrctfjibcfcn, SaS, non Dr. 2ub» 

ibig iRellftab in iSerlin. ailit 47 gig. 
unb 1 Safe!. 9ir. 155. 
geftigfcit?4cf)vc b. 33. ioauber, Sibi-* 
gngenieur. ajiit 56 gig, a?r. 288. 
— aiufgabcnfammlung jur gcftig* 
feit§Icf)rc ntit iibfungcn bon 
a?. $aren, Siblont^aingenieur in 
fOIannbsim. SOiit 42 gig, air. 491. 


gcttc, Ste, unb Cle foiuie bie (geifen^^ 
u. ,5f'eraenfabrifat. u. b. ,t)arae,Sacfe, 
girniiie in. ibren nnd)t. .'oilfsffoffen 
bon Dr. Sfarl SSraun in ^Berlin. I: 
(Sinf. in b, tSbomie, 35cfbrec?). einiger 
0alae u. b. gette u. £le. a?r. 335. 

II; Sie 0eifcnfabrifation, bie 

Setfenanailife unb bie .S'craenfabrk 
fation. mii 25 Stbbilb. Sir. 336. 

Ill: v^arae, Saefe, girniffc. 

air. 337. 

gcncrioaffcn. (ifefdjidjte b. gcfiimtcn 
gcucrloaffcn 6i§ 1850. Sie ©nD 
ibidlung ber geucribaffcn b. ikreni 
erften 9(nftrcteu biS aur (Sinfiibtung 
ber geaogenen .'^interiaber, unter 
befonberer 33erudfid)tig. b. .^eeres^ 
beibaffnung bon aRafor a. S. 
3B. Oiobtie, Stcglik^iBertin. 9)uit 
105 aibbifbungen. Dir. SBo. 
geneviocrfcrci, Sic, bon Sireftor Dr. 
ailfonS iBuiarb, SBorftanb beS 
Stdbtifdien (Sfnnnifd)en Saborato=» 
riuinS in Gtutigart. aOUt 6 gig. 
air. 634. 

gUafabrifotiott. ScgtiDgnbuftric II: 
aseberei, iBirfcrci, a5ofanicnticrc= 
ret, ©biben* nnb Ofarbinenfrtbn* 
ftttion linb giiafabrilotion bon 
iBrofeifor aERat: ©iirtler, @ef). 
gicrungSr. im Sfol. SanbeSgeioerbe=» 
nntt an '-Berlin, ajiit 29 gig. a?r. 185. 
ginanafbftemc bcc (fJror?miirf)tc, Sic, 
(gnleruat. StaatS^ unb Q)emeirtbe.» 
giminaiocfen) b. O. Sd)iunra, @ef). 
Cberfinauarat in SBeriin.. 2 IBdnb»’ 
djen. ait. 150 unb 451. 
ginanaiuiffcnftbaft non iBrdfibcut Dr. 
ai. ban ber iBorgbi in ^Berlin. 1: 
aillgenietncr Sod. air. 148. 

II: ^Befonberer Sell (©tener* 

lebre). a?r. 39i. 

ginutftbntgrifrffc ©brarijioiffenfrfirtft 
bon Dr. gofef ©ainntiei, 'Brof. an 
ber Uniberfitdt 'Bubabeft. a?r. 463. 
gtimlanb. 2anbce-funbc bc3 ©ttros 
boifrijen 9luf?(nnb3 ncbft ginn* 
laubS bon Brbf. Dr. 91. Bkinbbfon 
in ,t)ane a. 0, air. 359. 
girniffc. .^ctae, 2aifc, girniffe bon 
Dr. ^arl 33raun in a5er(iu. (gette 
unb 5jle in.) air. 337. 
gifrije. Sa3 Sierreirf) TV: gifrOc bon 
Brof. Dr. aaiar aiautber in aieabci. 
ajiit 37 aibbUb. air, 356. 
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S-lfrfjeret xmb boii Dr. 5tarl 

, (vditein, ‘’jpvof. a. b. g-orftatabemie 
. G-b eri^ui olb e, SI bteilunt^Sb irtflent 

bei ber .'C'^aiibtftntiun be§ forftIict)en 
S?eriurf]i?'!oefen0. Sir. 159. 
gloifl, ®?;lurfiou§f(orn bon 2)c«tfrf)* 
laxib auxn ^Beitimmen ber baufige^ 
r'cn in ^Seutfcblnub luilbttJacbienben 
i^Stlanjen b.Dr. SB.SIJiiouIa, ^45tof.a. 
b. JyDrita’fabemic Gifenacb- 2 Xeite. 

, je 50 Sibbilb. Sir. 268, 269. 
5 ^'tupau bou 3ieg{eruna§baumetiter 
, Ctto giapbolb in Stuttgart. SUiit 
ilOB Sllitnibungen. Sir. 507. 
iyorcufifrfje il3fbri)intcie non S^rofeiior 
Dr. as. a3el}ganbt, ®ir. b. ^rren*' 
anftait ^^^riebriciniOerg i. .tntmburg. 
2 53nnbd}en. Sir. 410 u. 411. 
5js)rfttolifcnfri)aft n. Dr. Sib. ©d)iuab* 
l)nrf), 'Srof. a. b. J^-orftatnbemie 
. Gberfjtnaibe, Slbteitung^sbirig. bei 
. ,b. .s^aubtfiation b. forfti. !!8erjnd)§= 

. . sue?en^. Sir. 106. 
tJ'OttbilbungyfdinUwefcn, bcut= 

friic, nnrf) jeiner geid)irf)tt. Gntinid^ 
lung u. i. iein. gegeniuiirt. Gieftatt n. 
Ip.@ie.rdw, Sieniior gemerbl. ^-ortbiG 

- , bung^fd)iden in @dite§roig. Sir. 392. 
S>rrtntcu. ©efrijidjtc ^'I’unlcitd n. Dr. 

Gbrift. S)?ei)er, ^gl. breufj. Stanti?'^ 
arcbinar a. 5)., S)iund)en. Sir. 431. 
^tmtlrcid;. J^rouiiofifdie Giefrinrijtc 
n. Dr. Si. Sternfelb, SSrof. an ber 
Unineriitdt Sierlin. Sir. 85. 
^tanlreidn Sonbc^t n. ^vronlrcirf) n. 
Dr. 9iid}. Sienie, Sireft. b. Ober*' 
reaifd)ute in Sbanbau. 1. asdnbd). 
S)i. 23 SIbb. im Jert u. 16 £anb- 
, fd)afb3bitb. nuf 16 3:af. Sir. 466. 

— ~ 2. S3dnbd)en. SJiit 15 SIbb. im 
I'ejt, 18 £anbid)aft^bitb. auf 16 Sa*- 
fein u. 1 litbogr. £artc. Sir. 467- 

<^roit5iifii’d(*bcutfd)C§ GiefbriidiSbiii^ 
.- bon G. ^yrancidon, Seftor am 
orientalifd). Seminar n. an b. C>on* 
bebjI)od)id)uie in iBerlin. Sir. 596. 
^raitsBfifdie .l&onbclSfnrrcfbonbens n. 
S3rof. lEb- be iBeaujr, Officier de 
rinstruclion. Publique. Sir. 183. 
J 5 :'rrtn 3 ofifri)ew ficiebitd) mit SBorter= 
ner?,eid)nii^ non Gbbrien ^-rancUIon, 
fieltor a. orientol. Seminor u. a. b. 
,'pt‘nbeIebod)id)uIei.a3erItn. Sir.643. 
S-rembinort, 2)a§, im lE'Cutj'dien n. Dr. 

. Siub. iileinbaul, £eibstg. Sir. 53. 
.^•tembmbrtcrbud), 3^cut^rf)c§, non Dr. 
3iub. ^tleinpaid, Seibatg. Sir. 273. 


Grlduterung u. Sluieitung aur 
ll'omboiition berielben n. SJrof. 
Stebban Slreblin Seibatg. Sir. 418. 
t^unftionentbcoric, ©inicttitufl in bic, 
(Xbeorie ber fombleren Bablen^ 
reil}en) n. S3iaj Sioie, Oberlebret an 
ber @oetbeid)uIe in ®eutid)-=SBiG 
meiwborf. SSiit 10 JJig. Sir. 581. 
5'UfjrtrtiIIcric, 25ic, ibre Crgandation, 
a3etnaffnung u. Slu^bilbg. n . Sblett, 
Oberleutnant im Sebrbataidon ber 
gufjart«terie^Sd)ief)id)ule u. 58iet^ 
mann, ©berieutnant in ber !i?er« 
iud)'3battet. b. SIrtillerie‘=S3rufung8* 
fommifiion. Sliit 35 fjig- Sir. 560. 
©nrbincnfttbnfation. ScjtUinbuftric 
II: SBcbcrei, SBirfcrci, iBofumcn* 
tiererci, Sbiticw® «• CBarbinen* 
fttbrifatlon u. JVUafabrilation non 
SSrof. SSiaf OJitrtler, (Beb- 3ieg.=9iat 
im Sgl. Sianbe^getnerbeamt ju 
Berlin. SOiit 29 g-iguren. Sir. 185, 
(Mails nnb SBcffcriuftatlationcn mit 
6infri)tttfj ber Slbortoniaflcn non 
SSrof. Dr. phil. unb Xr.s^^ngen. 
Gbuarb Sd)milt in S5armftobt. SJiit 
119 Slbbilbungen. Sir. 112. 
(MabIeaftmafdiincn,2)ic,n.I^ng. Sllfreb 
aitid)!e in Sbiei. 2 58anbd}en. SJiit 
bielen 3'iguren. Sir. 316 u. 651. 
(SJaftbnufer nnb .^oteX^ non SIrd)itc!t 
SSiar 'iSobler in ISufietborf. I: ^3)ie 
aiieftanbteite u. bie Gtnrtd)tung be§ 
Q3aitbaufe3. SJiit 70 ^ig. Sir. 525. 

II: SiebericbiebenenSIrten non 

©aitbditiern. SJiit 82 g-ig. Sir. 526. 
OJcOirfl^rtrtitXcrie. Sl'ic CcntinidXuufl 
ber GJebirfibttrtilXeric non SHu6=- 
maun, Cberft u. iTommanbeur bet 
1. 5-eIb=-SIrt.sS8rigabe in itbnigS* 
berg i. S3r. SJiit 78 Silbetn unb 
llberiidit^tafeln. Sir. 531. 
(ycnoffcnfdjaftSmefcn, 2iaS, in 
Jicutfriilanb n. Dr. Otto Sinbede 
in ^iiiieibotf. Sir. 384. 

©cobiifie non SSrof.Dr.G Sieinberti in 
^annoner. ^eubearbeitet non Dr. 
05. gbrfter, Dbiernator a.05eobdtiidi. 

SJot^bam. SJi. 68 SIbb. Sir. 102. 
— 2?crmcffmtg§!unbc n. 2)inIom*^^ng. 
Ss. SBerfmeifter, Cbertebrer an ber 
Slaii- ^Xedpi. Sdbidc i.Strafebiirg t.(S'. 
I: 5'nlbmeiieu u. SiineUiereu. SJiit 
116 SIbb. II: 2)ettbeoboUt. trigo* 
nomctr{'id)e unb barometr. ^poben* 
meflung. Sladjiimetrie. SJiit lOO 
Slbbilbungen. Sir. 468, 469. 



©cfd^itfjtc ber, bott «j3rof. 
Dr. ^'onrab ^'retjctiTner i.(jl)atlotten»= 
burg. SJiitiiil'art.imXejt. 9lr. 624. 
©cologtc in fur^cnt 'ilu^sufl f. ©djulen 
u. 3iir ©elbfrtielebruno auiamineii^ 
geftellt o. iisrof. Dr. dberi). ^’raa§ 
in Stuttgart. iOlit 16 ?t6&itb. u. 
4 Xafein mit 61 gigutcn. ^x. 13. 
©contetric, 'Jfnalittifdtc/ acr Ocbcuc 
U. ijSrof. Dr. iiJi. Simon in Strafed 
burg. iOJit 52 giguren. iRr. 65. 

^ufgabcnfammUing 5 ur 3tna= 

lt)tifrt)eu ©comctrie bevSbcnc oon 

0. S:b. Siirtten, iprofeiior am 
^gt. 9ieatgt}mnaftum in Sc[)it)ab.= 
©rniinb. iOiit 32 gig. 9^. 256. 

be§ iRanmeS non ilJrof. Dr 

SOL Simon in Strajiburg. 9Jlit 
28 Slbbitbungen. i)?r. 89. 

Stufflobcnfammlnufi sur ittnae 

Itjtiftbcn ©comctric bc§ 9laume§ 
non S. Xt). S3ut!Ien, 'itJrofeiior am 
ifgL iRealgbmnaiium in Scf)inaO.= 
©miinb. iHiit 8 gig. 9?r. 309. 

— XttrfteUenbe, non Dr. 9lobcrt 
A^auiiner, '^Srof. an b. Unin. ^i^ena. 

1. iORit 110 giguren. SRr. 142. 

— — II. ilOIit 40 giguren. ??.r. 143. 

— @6enc, non @. 9Rat]ter, iJSrofeffor 
am @t}wtnaiium in Utm. 5[Rit 
111 .^meifarbigcn giguren. iRr. 41. 

— iJJrnjefttue, in fgutbet. 93ebanbtung 
bon Dr. ^art Xoebtemann, iprof. 
an ber Unineriitdt 9Jlunct)en. 9Jiit 
91 giguren. 5Rr. 72. 

©eomctrift^e Dbtilf ©infiiljruug in 
bic, non Dr. .^inridi^ in 8311“= 
mer‘3borf=SerIin. 9?r. 532. 
©comctrifdjcSgeitfincn non iSetfer, 
Slrdiiteft u. £et)rer an ber S9au= 
gemerff(i)ufe in StRagbeOurg, neube=» 
arbeitet non ilSrof. g. SSonberlinn 
in SOliinfter. SRit 290 giguren unb 
23 Xafetn im Xejt. iRr. 58. 
©crmoniffbe SRbtbotogie non Dr. S. 
SRogf, $rof. a. b. Unin. SetpaiQ- 
9?r. 15. 

©etmonifc^c Sbtdi^totffcnfdjaft non 
Dr. iRicf). fioetue. 9tr. 238. 
©cfangSfmtfh Xctibitif ber bcutfcbcn 
©cfangSfunft non Dsf. SRog u. Dr. 
Joan4 goadbim SRofer. 5Rr. 576. 
@cf(^aft§* unb Sarcn^idufcr n, §aniS 
Sdbliebmann, ^^onigl. SSaurat in 
iBerlin. I; iBom 2aben3um,,<^rand 
Magasin”. Wt 23 3lbb. 9Rr. 655. 


©ef(^iSft§» unb SBSrtrcnfjiiufcr b. §ang 
Scf)Iiebmann, ^i'bnigl. !0ourat in 
58cr(in. II: Xie meitere (Ints 
midetung ber Sbauftjdufer SRit 
39 Stbbitbungen. Rr. 656. 
©efd)itf)tbU)ificnfd)aft, ©inlcitung in 
bic, n. Dr. S-rnft SBernbeim, i^rof. 
an ber Unin. ©reif^inaib. Rr. 270. 
©efdjiibe, Xic mnbcrncn, ber gufj® 
artitlcric n. SRnmmenboff, iOiajor 
u.£ef)rer on b. gubortinerie==Sct)ief 3 = 
febute in giiterbog. I: SBom ^uf»= 
treten b. gejogenen ©efcbnbe bid 
Sur Jgerinenbung beg raucbitbuia* 
cE)en iJSuIner^ 1850—1890, 2Rtt 
50 XeEtbiibern. SRr. 334. 

II; Xtc (Jntinidlung ber fjeu^ 

tigen @eirf)ulje ber gupartilterie 
ieit (Sinflibrung be^ raudtid)iuacf)en 
iBuIner^) 1890 bt^ aur ©egenmart. 
SRit 33 Xejtbilberu. Rr. 362. 
©cfcbnjinbigfcitdregler ber Jlrafto 
mafdiineu, 25ic, non Xr.^’gng. jq. 
Krdner in griebberg. 9Rit 33 
giguren. Rr. 604. 

©efebburf), SliirGcdidjcd, fiel). : Sledjt 
beS SiBurgerlicben ©eiei3bua)e^. 
©cfnnbt)cit§ict)re. 25ec mcnfdjtidjc 
fibrber, fein 93nn unb feinc Xdti 0 = 
feiten n. S. Rebmann, 0berirf)utrat 
in ^art'^rube. 9Rit ©efuubt)eit§== 
lebre non Dr. med. ,'q. Seiler. 9Diit 
47 Rbbilb. u. 1 Xafel. Rr. 18, 
©cmcrbcbbflicnc non Dr. S. Rotb in 
Rot^bam. Rr. 350. 
©cnjcrbeincfcn non SSerner Sombart, 
Rrofeifor an ber .gtanbeBbodjicbule 
58ertin. I. II. Rr. 203, 204. 
©cmcrbtirfic Rrbcitcvfragc, Xic, non 
333errter Sombart, Rrof. a. b. ;|)an« 
bel3bod)fd)ide 58ertin. Rr. 209. 
©ctticrbliriic Snuten. gnbuftricUc 
unb flcujccbtidjc ©nnten (Sbeid)er, 
£agerf)duier u. gabrtfen) n. %ix6)io 
teft C^einr. Satamann in Xuiietborf. 
I: StUgcmeincy iiber Rnlage unb 
Ibonftruftion ber inbuftrielten unb 
gemerbtidjen 'tauten. Rr. 5li. 

II: Sneid)er nub Sagetbaufer. 

9R{t 123 giguren. Rr. 512. 
©cnjidjtsnjcfcn. SERn^*, RRiina* u. ©c* 
tniibtdujcfcn non Dr. Rug. SUnb, 
i|3rof. a. b. §anbebjid)ule in ^oln. 
Rr. 283. 

©ic^crcimofdbincn non Xibi.-'gng. 
@mit Xreiber in |>etbenbeim a. SS. 
iRit 51 giguren. Rr. 548. 
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@la§* uiib leramtfcfie ^nbuftrte 
(i^nbuftric berSitifatc, bcr fiinft* 
Itrficn Sauftcinc unb be§ aJibr* 
I) D. Dr. (JJuft. Sftauter in (£f)ar^ 
tottenburg. i!0?tt 12 S^afeln. “iRr. 233. 
©icirijftrommafrfjinc, 25iC; bon ^ng. 
Dr. <5. ^linsbrumicr in 2onbon. 
mit 81 gfiguten. 9h. 257. 
©Ictfrfjevfunbc b. Dr. ^^riij *iDiad)acef 
in 3Bien. '31fit 5 Qlbbilbungen im 
2:ert unb li Xafeln. 9?t. 154. 
©otlftbe Sbttti^bcnlmiitcr mit (5}tant»‘ 
mntii, itberiefenng n. Grlautergn. 
b. Dr, .'£)erm. 'ynnljen, 2)ireftor b. 
Ilonigin £uiie=>Sd)uIc in iTonigb® 
Berg i. i0r. SRt. 79. 

©oUfrteb bon Sirnpurg. .t>rtrtmnnn 
bon Sine. SSotfrain bon ©ffbcn* 
Barf) nub ©ottfricb bon Sira#* 
Burg. WuiSiuoBi a. b. I)bf{fd).e-bo§ nt. 
^intnerf. u. aBurterbncf) b. Dr. S?. 
^icirolb, ^rof. am ^gl. griebticf)^= 
Itorfegium an S^onig^berg i. ^r. 
9ic. 22. 

dJrnbBifrfJcn ^i'tnfic, 1J)ie, bon Sari 
S^'ambmann, !. t. Sei)rer an bet !. f. 
©rabBil'rflcn SeBt= unb S[Jet5urf)!$=^ 
ftalt in SSicn. ^Oiit aabiteid)en 
Bilbungen u. SSeilagen. 3ir. 75. 
®bierf)ifrf)e ^litcriumilunbe b. iJSrof. 
Dr. SDioiid), nen bearbeitet b. 
Sieftor Dr. ^rana il^obiBommer. 
SWit 9 SSonbilbern. mx. 16 . 
@ricfBifrf)e 0)cfrf)iri)te bon Dr. §einrid) 
©moboba, ijSrofeifor an b. beutf dben 
Itniberfitdt ijSrag. iftr. 49. 
OiriccBifrfjc £itci'atnrflcfri)id)te mit 533 
tudfirf)tigung b. @eid)id)te bcr 
Siii[enfd)aften b. Dr. 52tifreb OJerde, 
$rof. an bet Unib. 58re5tau. 
2 5i)dnbd)en. Sir. 70 u. 557. 
©i‘ierf)iftf)cn S3(ibbtt, StnSmnBt au§, 
bon SSrof. Dr. iRobett §cibing in 
SlarBrube i. 58. Sir. 625. 
C3rierf)ifrf)cn ©brarfje, 03cfrf)irf)tc bcr, 
I: 58i^ anm SluSgange b. ftafUidien 
.3eit b. Dr. €tto |)offmann, SJrof. 
a. b. Unib. SJiuniter. Sir. ill. 
OJrictBifrfic n. rbinifcBc SOiBtBolonic b. 
S3rof. Dr. pexm. ©teubing, SJieft. b. 
©rfmnaf. in ©rfjnceberg. Sir. 27. 
<5irnnb&nrf)rcrf)t, 2)a§ formeltc, non 
CberIanbe5oertd)t§r. Dr.g.fi^re^fd)-' 
mar in SDrcSben. Sir. 549. 
.t?anbct§boIittf, StnSmartige, bon Dr. 
3peinc. ©icbcfing, SSrofeffor an 
ber Uuiberiitttt 245. 


i&onbciorcd)t, XeutftSje§, bon Dr. ffarl 
fleBmann, SSrof. an b. Uniueriitat 
iiidttingcn. I: Sinleituug. S)er 
^^aufmann u. feine §rffi5berfonen. 
Offene §anbet^geieUid)aft. S?om* 
manbit* u. ftiUe ©efeilfd). Sir. 457. 

II: St£tiengeienid)aft. ©eieUid). 

m. b. Sing. Sen. ^anbetegeSd). 
Sir. 458. 

^anbclSfcBulmci’cn, bcntfrfjc, 

bon ®ire!tor itbeobor ^lum in 
25eiJou. Sir, 558. 

^anbel^ftanb, 2^cr, bon SiecBt^anibait 
Dr. jur. SSrnno ©btinger in SeibaiQ 
(St'aufm. 9ied)t§f. 58b. 2). Sir. 515. 
.)&anbel§)bcfcn, j)o§, bon ©etj. Obcr* 
regierungSrat Dr. SJBUB. Seris, SSro=> 
feifor an ber Uniberjitdt Sbttingen. 
I: 3)a§ ^nnbcIiSbobfonal unb ber 
53BareuBanbeI. Sir. 296. 

II: ®ie Sffeftenbbrfe unb bic 

innere .'panbel^bolitif. Sir. 297. 
.^anbfeucrronffen, 5£)tc ©ntmirfinng 
bcr, ieit bcr SJlitte bes 19. .ClaBr^^ 
Bunbert§ u. ibr beutiger ©tanb bon 
&. 5IBraobc£, ,'gaubtmann u. Slom^' 
pagnied}ef im ^'nf.^Sieg. ^-retberr 
filter bon Sartrtngen(4.5Boienfd)e§) 
Sir. 59 in ©olbau. SJiit 2i Stbbiibgn. 
Sir. 366. 

^armonicicbrc bon tJI. ,f)ahn. SCiit 
bielen Siotenbeifbielen. Sir. I2t). 
i&ttrtntatttt bon Stnc, 5K3oifram bon 
(gftbciiBarf) unb SJottfricb bon 
©traOBurg. Slultoabl au^s b. bofD 
fdjen Sbo§ mit Slnmerf. u. 5lBorter= 
bud) bon Dr. i?. SKnrotb, SSrof. am 
Itonigl. ^riebrid)^*^^oIIegium au 
Sionig4berg i. S3r. Sir. 22. 

^arjc, Sarfc, ^^ttniffc bon Dr. ^art 
Sraun in 5i3erlin. (5J)ie gette unb 
Ote III). Sir. 337. 
ipcBcacugc, 2)ic, ibrc ^onftruftion u. 
58ered)nung bon 3;ng. SSrof. ^erm. 
SG8itba, Bremen. SJiit 399 Slbb. 
Sir. 414. 

.Occrc§orgontfotlon, 3)ic Sntmirftung 
bcr, feit Sinfiibrung bet ftebenben 
^ecre bon Ctto Sieu?cbler, §aupD 
mann u. 58atteried)ef in Him. I: 
@efrf)id)tt. Srttmirflung bi3 aum 
Slu^gange b. 19. .gabrb. Sir. 552. 
^ctaung n. Siiftung b, 3ng. ^yobannes 
i^orting in 2)uffetborf. I: ®n^ 
5lBefen u. bie 58ered)ming ber §eD 
aung!§» u. Suftung^antogen. SJiit 
34 giguren. Sit. 342. 
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^ciiiujtri u. Siiftinifl t). ^ofiftime^ 
ilortina in II; 2>ie 

■iJtU'Sfu^ruug t». C’'et5un6§'' u. £uf^ 
tungSantagen. Mit 191 55tguren. 
92r. 343. 

^cffen. SdttbcSfunbe be§ ©rufj* 
ijersuBtum§ bet ^Urouiits 

J0cffctt*9?affatt unb bc§ t^iitften* 
tum§ UBalber? 9. ^rof. Dr. @eorg 
©teim in 2>arml‘tabt. 9CIIit 13 
bilbungcn unb 1 Jitarte. 9fr. 376. 

jpterugibbOett bon @ei). 3?eoier.^9^at 
Dr. 31b. ©tman, i{5rof. an bet Uni^^ 
bcriitdt 23etUn. 9Jt. G08. 

^od)fb«nnim0etcrf)nit,C5tttfiU)r.tn bic 
moberne, oon Sr.^^Sug. f^ifeijer 

in.t)amtntrg='©etQeborf. 30?it92 JiO- 
9?r. 609. 

3(uf6au, (HgenfcBaften u. 
iBeriuetibnng b. o'ng. iCrof. •t'enn. 
Stiba in 'i3remeu. ©fit 33 3ibb. 
3fr. 459. 

(iiafifjflufcr unb bon 

Sirtfut. ©fag aybbier in 'iiiifetborf. 
I; ‘i}[e ^ic'ftanbteile u. b. (Sinviditg. 
b. ©aftbanieb. ©f . 70 gig- ©i- 625. 

— — II: 3)ie ber)d)iebenen 3[rten bon 
©afibdidern. 3Ifit 8a 'g-iguren. 
3ft. 596. 

^tjbtnulif b. aB. ^aubet, Sibi.^O'ng. 

• in Stuttgart. 31fit 44 ‘(*5iguren. 
9fr. 397. 

.t»i)0tcnc bed StdbtebanSv Ssie, bon 
©rof. tSbr. ^tufebaiun in £)an== 

nonet. 33fit. 30 ©bb. 3fr. 348. 

— bed iTBobtumgdtbefcnd, Jiie, bon 

ipvof. dtir. ©ufsbaum in 

nober. ©fit 5 ©bCnCb. 3ft. 363. 

i^berifdje.'pfltbinfet. BnnbcSfunbe bet 
^bettfrijen .^palbtnfcl bon Dr. ^fritj 
9feget, 3Srof. a. b. Untb. 3B'Ub3linrg. 
©f. S ^t'artdjen n. 8 3tbt). int ‘Xe):t u. 

1 .'d'arte in J^’arbenbtud. 3ft. 235. 

^nbifrbe i)feli0iond0efrf)irf)tc bon ©rof. 
Dr. G-bniunb -tiatbl). 3fr. 83. 

.C^nbogerman. Sbtarfjtuiffenfdjaft bon 
Dr. 8ff. 3Jferinger, ©rofeffot an bet 
Unioerf. (Sta^. 3Jf. l lafel. ©t. 59. 

.^fttbuftrieUe it. 0cioetblid)e Sunten 
(©beidjer, Gagerbdnjer u.^^abriten) 
bou 3trd)itett C''e’inr. Sat^mann in 
2)ui?ctoorf. I: anigenteined itb. 31n* 
lage u. ,<d:onftruftion b. inbuftrietten 
u. gcttictbtidjen iBauten. 3ft. 511. | 

• II: $beid)er unb Sagetliditjer. i 

33fit 123 ^{gnren. ©t. 512. ! 


SJnfcftioudftaulbeiten, 2)te, tntbJbte 
aSetfiUtnng bon Stabdai^t Dr. SB. 
^offtnann in a^ettin. ©fit 12 bom 
^etfaiiet gejeirtineten 'fibbitbungen 
unb einct ^icbertafet. 3ft. 327. 
.gfnfefteiu 2)rtd S:ictreid) V: ^fnfelteu 
bon Dr. .3*. ©to^ in ©enbet (®ta* 
gione ajbologica). 3Jfit 56 3tbbiD 
bnngen. 3ft. 594. 

^nftrumcnteniel)rc b. ©fufifbir. gratis 
3}fnt)eri)off in Sbemni^. I: Sejt. 
©t. 437. 

II: ©otcnbeifbiele. ©r. 138. 

.Sntcgtnlrerfinung bon Dr. ^riebr. 
^^unter, ©eEt. b. ©eatgbmnafiumd 
u. b. Obetteatid)ute in ©oppingcu. 
3©it 89 J^iguten. ©t. 88. 

— ©epetitorinm u. atnfgnbenfamm* 
lung suti^utegrttlrcrtinunn bon Dr. 
^tiebr. .jyunfer, ©eft. b. 9fea(gl)m-'’ 
nafinmd u. bet Cberrenlidiule in 
©bppingeu. 3©. 52 ,"^-tg. 3tr. 147. 
^Vfvael^ ©efrtidite 3frnel§ bid cuf 
bie 0ticrf)lid)e 3cit bon Lie. Dr. 
't. Sensinger. 3?r. 231. 
.3:tafienifd)e .^anbeldjorrcfbonbcns b. 
3irof. aUbeito be Sienu?:, CCierlefjret 
am .Stonigt. ,<^nftitut S. S. 9(nmin=» 
aiotn in o'totenft. ©t. 219. 
3^taUenifd)c 2itcrotuvgefdnrf)te bon 
Dr. M'art iBofilet, ©tofeiior an bet 
llnioerfitdt 3}fund)en. ©r. 125. 
^lalfulation, ®ie, im 3©afrf)tneubitu 
bon ^Jngen. .'g. ifietfimaim, ^sosent 
am "Xed]nifum 3nteuburg. 3}fit 
03 3(bbilbnngen. 3fr. 486. 
.finltcmafdjinen. Xie tbermobbua* 
mifdjen (yrnnblagcu bet 3Qarmc» 
ftaft= unb Jldltemafdiincn bon 3© 
afbttingcr, Xipt. ^rong. in 3©onn=‘ 
f)eim. 3Jfit 73 Siguren. 3ft. 2. 
Slamcnut. Xie beutfdicu .ftolonicn 
I: Xogo nnb .^omernn bon 'iBtbf. 
Dr. S'arl Xobe. 3©it 16 Xafein unb 
enter littiogr. .ffatte. ©r. 44t. 
^lanaD unb Sdileufenbau bon ©c^ 
gieruug‘5l)aumci>;ter Ctto ©appolb 
in Stuttgart. 3Jfit 78 ©Cdn ©t. 585. 
.^ant, ^VmninnucL (©eidnd)te bet 
©ftitoiopdie i8b. 5) non Dr. ©rnno 
aSaud), ©rof. a. b. Uuiu. ^^ena. 
©r. 536. 

iTartell u. Xruft b. Dr. S. Xfd)ietfd)ft) 
in X)ui5etbovf. ©t. 522 
Slnrfcnfunbc bon Dr. 3©. ©rod, S’atto^- 
I gtapf) i. a3crfiu. 2 iSdnbdicn. I: Xic 
i ©vojbftibncn. 3.©it 56 3ag. 3fr. 30. 
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.^ttrteulunbe t)on T)r. 'tOl. ©toil, ^arto* 

- orapf) in SBerltn. II: 3)er S?arten»> 

- infjaft unb ba^s iOZeffen auf Horten. 

‘ ?)nt 39 ^-ia. 9?t. 599. 

.trt‘;tuava^fittri)c 5(ufttnl)tncn u. geo=^ 

■’ orapt). Drt^beftiniiuiinfl auf flletien 
bon Dr.-^nn. 9i. $ugcr§I)off, '^3rof. 
an bee B-'^^ftafabemie gu 2:l)oranbt. 
Wit 73 55i(]uten. yix 607. 
^aufmiiunifrfjc 9kd)t5funbc. I: 2)a^ 

■' .^ed)ieluieieu t). 9{erf)t§antt)alt Dr. 
;9?ub. ?iJfolI}ei§ in Setpjig. 9ir. 103. 
-— II; 2)er $itnbe{»ftanb y. 9?ed)t§an»= 
ti'alt Dr. jur. S3tuno ©prinfler, 

' 'iieipsio. 9H‘. 545. 

^aufmanntfrfico JJIcrfinctt yon ^rof. 
^i('f)ai‘b OBetIer)eor a. b. 

C'ffentT. ©anbelsteiyranffalt b. S)re-a» 
bencf ,taufmrtnn)cf)aft. I. II. HI. 
SRt. 139, 140, 187. 

5vcraittifcfie ^Vnbnftne. 2iic .^nbuftric 

bev ©ilifiitc, ber tihtftltd)en ®oii» 
ftdnc unb bed SOIorteld oon Dr. 
@uft. ^Ranter. I: OMnS- u. feram. 
^^ubuftrie. 9JIitl2 2af. 92r. 233. 
i^lct’SCnfabvifatlott, Tie ScifcnfrtOri« 
fnlton, bic ©eifcttnnnlbic unb bic 
jfi'crsenfrttirifotton oon Dr. .^arl 
' Stoun in ^edtit. (^ie 3^ette u. 

V pfe n.) 9JJit 26 9Ib&. ,9fr. 336. 
Sliautfdiou. ^ic bcutfrficn .aolouteu 
II: 2)a§ ©iibfccflebtct unb IJian* 
tfrfion y. $rof. Dr. Si. 2)oye. 9Jlit 
^16 laf. n. 1 titbofir. ilarte. 9ir. 520. 
Sl'inctnati! yon Sipt.s^ufl. San^ 

■ fter, ?[fnft. a. b. .O^'gl. 2.crf)n. 

. fdiule 5)rcgben. M. 76 mb. 9Jr. 584. 
5?irrf)cnvcrf)t y. Dr. ©. ©efiUnn, orb. 

^I5rof.b.9fJed)te in e-tlaugen; m.377. 
illhnrt nnb Seben (iBioKinintotoflie) : 
, yon Dr. Sid). 8?. CSdarbt, UlfUft an 
ber bifenti. SeltcrbienfijieDe in 
Scilbucg. 9?r. 629. 

.^litttttf'uube I: 9(iiQemeine illimalef)re 
yonSSrof. Dr. S. .ft'bppen, ilReteDro^ 
logo bet Seeioarte .'gambnrg. 9LRit 
;7 2:af. u. 2 ^^Uiuren. 9tr. 114. 
J!loIottiaIgci'tfiid)tc yon Dr. ^ietrid) 
©d)dfet, 'ISrofelfor ber ©eidiiditc an 
ber Uniuerjiitdt SBeriin. t(X, 156. 
^iitoniaIrcd|t,2)cutf(flc§, yon i^rof. Dr. 
©bier yon .t>yffiuouyf ©tubien«» 
bireftor b.mabemte fiir Eontinimale 
S3crlyalluno in il>une(borf. 9ir. 318. 


Kotnclen. SifirDnomtc. (iSrofic, 55 c* 
ineoung u. dittfernung b. 
forper y. 9t. Q-. 9}lobiu§, neu bear!?, 
y. Dr. .'perm. £o5oIb, ijSrof. an ber 
llniy. .Sfiel. II; d'ometen, 9)ieteore 
u. bn^ ©ternidftem. 90Iit 15 gig. 
u. 2 ©ternlarten. 9?r. 529, 
^nmmunale aBirtfrf)oft§Pflcnc yon 
Dr. 2llfon6 ^ieB/ SJiagiftratjjaifeffor 
in S3ertin. 9it. 534. 
^ompofitionSkbre. SOiuiifalifd)e <?or« 
inenlebrey. ©tepl). Sbrebi. I. II. 911. 
yiei. S'fotenDeifpiei. Sir. 149, 150. 
SInntrapnnIt. 3)ie Sepre yon ber ielb** 
ftcinbigen ©timutfubrung y. ©tepl). 
^rept in BeiPBg- 9{r. 390, 
ilontrotltocfcn, 2)ny flBi‘ifukurrf)cnti» 
fdic, yon Dr. iBaul ^irici)e in ©eo=» 
poIb§i)alD©taBfurt. 9k. 304. 
^'porbintticnivficmc y.ijiani 

Oberl. a.b. £beerealid)ule gu Qirof)^’ 
Siditerfclbe. iOlit 8 g-ig. 9ir. 507. 
^iiifpcr, 3)ei‘ mcttfd)lirt)e, fein S«u 
nnb fentc 2:ntiflfeitcn yon G*. 8Ieb= 
mann, Cber)d)idrat in .il'arligrubc. 
9Jiit a3c'iunb't)eit«lei)re u. Dr. med. 
,*&. ©eiiet. mit 47 mb. u. l STafeL 

m. 18. 

S?oftcnrtnfrf)IaB I'iebe: 93ernnfd)tanen. 
il'ricflyjrijiffban. S^ic (Xntiuirtlung be?’ 
flriea§fd)ifftiauey aom 9Iltcrtum 
bid sue 9ienscit. 8?on Sjarb 
©ddvarj, 05el). iOiarinebaurat unb 
©ci)iff6an-''3)ireitor. I. Sell: 2)a§ 
^eitaltcr ber 9fuberid)iffe it. ber 
©egedd)iffe fiir bie S?rieg5fut)rung 
gur ©ee ootn Sdtertum bi» 1840. 
9)iit 32 9lbbUbungen. 9Jr. 471. 

II. 2eil: S)a‘3 .Soitodon; bet 

Sampfidiifie fiir bie .'S'riegeful)rung 
gut ©cc yon 1840 by giir iReugeit. 

[ ^lit 81 mbiibungen. 9fr. 472. 
^riegdujefend, (ycfd)tri)tc bc§, yon Dr. 
©mil Xaniek in 93erlin. I: Sad 
nntiie ,'il!rieg§iue}en. 9k. 488. 

II: Sad mitteiatterUd)e ^riegd* 

tuefen. 97r. 498. 

HI: Sad triegdroeien ber 9'ieu=« 

geit. CSrfier SeiC. 9k. 518. 

— — IV: Sad iitriegdmeien ber 9Jcu== 
geit. ,3'yciki 9ir. 537. 

V: Sad iS'riegdmeien ber 9ieu« , 

.geit. Sritter Seil. 9ir. 568. 
Slriftallogtapl)ic y. Dr. S. i8rut)n§, 
iiSrof. a. b. 2?ergafabemie ©iaiid.^ 
tl)ai. 93Ut 190 mbUb. 9it. 210. 
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iruiTunrung tn Die, uon 
Dr. (SBerl^orb 93ud)tDoIb i. SKitncfieu. 
iOlit 124 Slbbilbungen. 9lt. 619. 
^iubruit unb SJicttirtjeben. 50Zit C^in- 
Icttung wnb SSSorterbiid) 9on Br. ©, 
S. ^iricjef, ^rofeffor on ber Um=> 
berfitrtt SCSiirsbiirfi. 9?r. 10 . 
^ttltur, 2)ie, ber JRenaiffance. @e=» 
^ittuna, ^orfcf^una, 2)td[)tuna b. Br. 
^Robert g-. Slrnolb, <)3rofcnot an ber 
Uuiberittat SBten. 9?r. 189. 
^ulturgeffljidjte, Scutfrtje, bon Br. 

Sieinb. ©iintbcr. 9?r. 56. 
^urbenbi§fuffiott. SUflcbraifrOe 5Jur« 
ben bon Gua. 23eutel, £)berteat=* 
lebrer in syaibinaen^Gn^. I: Slur- 
benbi-SluiUon. iHJlit 57 Qfifl* ibi 
%ext. 9it. 435. 

^ui^fd)rlft fielie: <Stcnoaraipl)ie. 
^'iifienartUteric. 2)ie GntwitfUing ber 
unb SlUitenartUlerie bt§ 
5 ur (ycacntoart o.Sioroettenfabitan 
§unina. SJiit StbbUbunaen unb 
2:abeUen, 9lr. 606. 

£(Hfc. sparse, Sarfe, ^irniffe bon Br. 
Slarl '^?raun in SSeriin. (S)ie g-ette 
unb iDIe III.) 9?r. 337. 
Saaerljiiufer. gnbnftrielie itnb ec» 
tocrbUcfic SBauteu. (©beidier, 
Saaerbaufcr n, gabrdcn) bon 
9rtd)itc!t .^cinrid) ©algntann, ®ui- 
ielbotf. il; ©beidier u. Soacr- 
tiaufer. 9)Ut 123 gig. 9Jr. 512. 
Saitbcr* unb SSblfetnamcn non Br. 

9Iub. ^leinbaul in Seibaig. 5Rr. 478. 
Sanbftraftenbau bon .Slgt. Obertebrer 
%. Siebmann, SJctricbiobirett. a. '3). 
i. iJRagbebntg. 9Jiit 44 gig. 9it. 598. 
Sanbinirtfdiaitlidje iBetvicbsiiebrc b. 
G. Sangenbedin Gtof 5 ^ 2 id)tcrfclbe. 
IRr. 227. 

2anbtt)irtfd)afttidjen SQilafdjtnen, 2)te, 
bon Slari SSattber, ©iplom.^'gng. 
in SOInnnbeim. 3 ®anbd)en. 9Rit 
bielen Sibbilbgn. 5Rr. 407 — 409 
Sflteittij'Ebe ©rammatif. Grunbriji bet 
latcin. (Sbi^ad)iel)re b. iJSrof. Br. 28. 
SSotjd) in 9)lagbebui‘a. Sir. 82. 

— ©bbudjc* ©cftbidtic ber latcini* 
fdjen ©brarije bon Br. griebrid) 
©totj, i^rofeifor an bet Uniberiitiit 
gnnSbnid. 9Jr. 492. 

Si^t. iSbeoretifdie iUbbftl IL Sett: 
Sid)t unb 28Srme* SSon Br. Ouft. 
gager, ilSrof. an bet Xedin, ^^od)- 
fcbule in 2Bteu. WL 47 2ibb. 9lt. 77. 


augaritijmcu. 5i5teriteiiige 3:afein unb 
©egentafein fiir iogaritbmifdieig u. 
trigonoinetriidieS 9icd)nen in siuei 
garben aniammengefteltt bon Br. 
§erm. Sdjubert, iProf. on ber @e- 
lebrtenidjule be:§ gobonneum^ in 
, Hamburg. iRr. 81. 

— giinfftcitige, bon iJJrofefior 2tuguft 
Hbler, 2)tteftDrberi. L <3taatSober- 
rcnlidnde in 2Sien. 9lt. 423. 

SogiL ipfgdjologie unb fiogtf 5 urGttt» 
fii^rung in bic iPbitofobijte bon 
iprofeifor Br. Slf). GIienI)an§. iOlit 
13 giflurcn. 9Jt. 14. 

Solomotibcn. Gifeubabufobrscugc 
bon .t>innentbal. I: 3)ie SJofo^- 
ttiotiben. SRit 89 Stbb. im 3:e,rt u. 
2 ^afetn. 2?r. 107. 

Sbtljriugcu. ©cfdjidjte 2otbringcu§ 
bon Br. ,'pcrm. 3)erid)§tbeUcr, @cb. 
IRegicntng^rnt in 'StroBburg. Wr. 6. 

— 2onbcblunbc b.Glfof{»2otI)riugen 
b. ilSrof. Br. ffi. Snngenbed in 
©troBburg i. G. i0iit il 2lbb. u. 
1 Slorte. 97r. 215. 

2iJ trot) rb ro b icrtnub c. Duot ita tib c 

2tuott)fc mit Ufe be§ £btrot)rd 
bon Br. 9Jlatt. .'gengletn in greibcrg 
i. ©a. SDiit 10 gigurcn. 9?r. 483. 

2ubctf, 2attbe§funbc b. GiroBtiersogs 
tttutcr SOlcrftcnburg u, ber greten 
u. .'ponfcftabt 2iibC{f b. Br. ©ebalb 
@d)ibata, 33ire!tor ber fReaIfd)nte 
sum S)om in 2ubed. 502it 17 2lb» 
bUbungcn unb Slarten im ilert unb 
1 titbograpbifdjen Slartc. 9lr. 487. 

2uftelcftrl5itiit bon Br. ^nrl Stabler, 
toiffenfd)afttiri)em ^itf^arbeiter am 
SlSuigt. SjSrcuB. 9Jceteorotogifd)= 
lOioanetifdjen Cbferbotorium in 
i]3ot^bam. 9Rit 18 Slbbitbungeii. 
9ir. 649. 

2uftffltbetcr. ©eine ©eminnung burd) 
ben eteftriid)en gtainmenbogen bon 
Br. G. 58rion, ^rof. on ber Slgt. 
23ergnfabemie in greiberg. SOZit 
80 giguren. 9Zr. 616. 

2uft» unb SDlecreSftrouiunnen bon Br. 
gronj ©d)utse, 2)irettor ber 9Zabi- 
gotioif^icbule gu Svibed. SOZit 27 2tb- 
bitbungen unb ilafeln. 9Zt. 551. 

2iiftung. .t>cisung unb 2itftung bon 
gng. gobonnc^ Porting in 
botf. I: 2)a^i 2Be)en unb bie 23e- 
red)nunG b. §eiaung€- u. £uftung§- 
antagen. 9JZit 34 gig. 9Zr. 342. 


U 



gltftunfl. ©et5uns unb SJttftuttfl bon 
^^of)annc§ ft'bttin^ in Suffer 
borf. II: ®ie Siugfufiruns bcr 
.t>eiaun(iS- unb Suftunflganlagen. 
gjlit 191 ^^iguren. Sir. 343. 
guttiec, aJlartin, unb Sljom. ajlutucr. 
9Iuggen)ai)It unb mit (Sinleitungcn 
u. Slnmertungen ber^ei)en t). iJSrof. 

5i3erUt, £)berlet)rer om ^lifolai-* 
Qt)mnaUum su geipsig. 9^r- 7. 
ayiasnetlSmuS. 2:ijeorctiftf)e 

III. ^eit : eicftrisitiit u. SOiannctt^* 
niUS. 25on Dr. ©uftab ^ciger, ?(5tot. 
anbev 2;erf)mfc^eu §ud)!cf)ute 5i5ien. 
SDlit 33 ^IbbUbnngen. ^x. 78. 
S31iit>^ci‘ci. iBrancrciwcfCtt I: Wnisctct 
bon Dr. 2)ret)eTf)off, Sireltor b. 
£'ffeutlirf)enunb i.Sadif. 23criud)§^ 
ftation fiir SBraucret unb ^Jlalserei, 
foibie ber ^Sraitet^ unb 9)lalseiid)ute 
gu ®rimma. Sir. 303. 
Smafdiineubau, 2>ic ilrtlfuttttioit im, 
non ^^ngeuieur C>. S8cti)Utanu, S)05. 
om 3:ed}ui£um Slitenburg. SJlit 63 
QlbbUbungen. Sir. 486. 

— 2;ic S^ateriotictt bed SOlafdiincn* 
boned nub ber (£^c^^ro^ed|ni^ bon 
^ngenieur S3rof. C'ermaun SSJilbo. 
SJiit 3 Sibbiibungen. Sir. 476. 
9j|afd)iuenetcmente, ®ic. Slurggefafj- 
ted £et)rt)ud} mit 58eiipielcn fiirbad 
©elDfiftubium u. b. praftifdjen @e* 
brand) bon gr. «artli, Oberingen. 
in Siurnberg. SJiit 86 ^ig. Sir. 3. 
SDloftbincnsetdiucn, S^raftifdjed, bou 
i^ng. Slid)arb ©d)iffner in SBarm^^ 
bmnn. I: ©tuubbegriffe, etnfad)e 
Sl(iaid)menteUe bid gu ben .^uppe* 
lungen. SJiit 60 ^afeln. Sir, 589. 

II; S3agcr, Sliemen* unb ©eil* 

idieiben, ^oburaber, tolbenpumpe. 
SSiit 51 SCofeln. Sir. 590. 
Snofjanatbie bon Dr. Otto Slobm tn 
®armitabt. SJiit 14 gfig. Sir. 221. 
goiofe*. SDluns* unb ©emidjtdmefen bou 
Dr. Siuguft 581inb, iUrofeifor an ber 
|)anbeidicf)uie in Jfbln. Sir. 283. 
SSlatcrtalprufungdiuefcn. (Sinfilbrung 
in bie moberne SEedini! b. SJiateriaD 
prufuug bon St\ SJlemmter, ®ipl.* 
^ngcuieur, ftonb. SJlitarbeiter am 
.tgt. SJlateriaDSSrufungdamte gu 
©toft=>2id)terfeIbe. I: SJlateriaD 
cigenidiaften.— 5eftig!eitdberiud)e. 
— fur geftigfeitdber^ 

iudie. SJiit 58 giguren. Sir. 311. 


iUiatcrtainmTUTiB»wme»»‘ 

in bie moberne Xcdjnit b.SJioterioD 
priifung bon S?. SJiemmter, 2)ipl.^ 
.^ngenieur, ftaub. SJiitarbeiter om 
^gt.' SJiaterial‘’S3rufungdamte m 
®ro6'=’Sid)tcrfeIbe. II: 3Jietanpru-» 
fung unb SJrufung bon $ilfdmate» 
tiaUen b. SJiaid)inenbaued, -7 S3au- 
moterialprufung. — SSapietpru^ 
fung. — - ©dimiermittelprufung. 
— - (Siniged iiber SJietaUograpbie. 
SJiit 31 S-ig. Sir. 312. 

Snatbcmatil, ©cfAtdjte ber, bon Dr. 
31. (Sturm, Sptof. am Obergi)m:> 
uaiium in (Seitenftetten. Sir. 226. 

SJlatbctnatifdje ?5ormelfommtnng unb 
Siepetitorium ber SJiatbemotif, ent* 
baltenb bie micbtigften 'Sormein u. 
gebrfabe b. Slritbrnetif, SHgebra, 
olgebraiidien Slnalpfid, ebenen^eo- 
metric, ©tercometrie, ebenen unb 
fpbariidjen Srigonometrie, mati). 
®eograpt)ie, analpt. OJeometrie ber 
®bene unb bed Slaumcd, ber Siffe- 
rential^' unb ^ntegralred)uung bon 
0. Xt). SSurtten, igrofeiior am tgl. 
Sientgpmnoiium in ©d)ib.»®munb. 
SJiit 18 ?5iguren. Sir. 51. 

SJlaurcr* unb ©teintjanerorbeiten bou 
5]3rof. Dr. phil. unb 33r.='^ng. (Sb. 
<3d)mittin 2)armftabt. 3 58anbd)en 
SJiit biclen Sibbilb. Sir. 419 — 421. 
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u. yjfecrcsj* ' yjtttteiDorqDeuttajc wrflmwrtnf. 2)cr 
ftriimunflcn t). I>r. o-rans Sdiul^e, j 9?iOeatn0e in 2in§U)of}( unb 
Mv. b. 5)iaui0ation^sicfiute ju £ubecf. mittei()oc()beutid)e @vatnm«ti! mit 

9)?tt 27 9iOL). u. ^afeht. iJir. 551. fiiv;^. aScrtcrb. i». Dr. SB. (Sioiti)er, 

20lcnfri)iiri)c .bonier, Scr, fern s^nu u. ^'rof. a. b. Uniu. Dioftocf. 9?r. i. 

feineS^rttififeUcu non d’. Siebmnnn, 9)ini-flenlnnb. Gicftfiidjtc bc§ ottcn 
€6ericf)uU-nt in .^Tarl5rnf}e. SiJiovnenlnnbcS n. Dr. g^r. .'pommel, 

funb£)cit#lel)re n. Dr. med. ^p. ©ei- i|Srof. nn b. llnioeilitnt SiJlihidjen. 

ler. m 47 Slbb.it. llafel. 9?r. 18. g)itt 9 iailbem n. l SJnrle. 9?r. 43. 

anelaUrRrnbftie. ^'nr^e, cemcinfatV 1 ajjortiljolonic nub Di'flnnoflrttVljic bci* 
acr)e Sarflellune ber Belirc non ben igflnnjen n. iBrof. Dr. aii. grtorb^* 

5!}fetallenu.iliren BeQieruneenuntcr tumfen i. ftdel. 90?. 12.3 SlbD. 9?r. 141. 

f)cionb.SOerndiicr)ti0un!,iber9}?etaia 9!)?brtcl. 20tc ^nbnftrie b. fi'mftlifljcn 
mifroifopten.iBrof. d. $01111 u.9Srof. ^aufleiuc unb bed yjJiirtcld non 

€>. Snuetn. S'dt.iOinterinlprufungd^ Dr. @. 9?auter in dfiarlottentiurfl. 

amt (03r.==iiid)terfelbe) b. SI. iSedin. 9}?it 12 Safeln. 9?v. 234. 

$od)id)ule ju S3erlin. 1: Sinpem. SSInubiu-tcn, 2;ie bcutfrfien, non 'Brof. 
■Teil. 90?it 45 2tbb. im left unb 5 Dr. 9?eid in 9J?nins. 9?r. n05. 
fiiditbilbem auf 3 lafeln. 9?r. 432. 99lunbnvten, ^43lattbcutfri)c, non Dr. 

II: 3p(’3. 2etl. 9J?it 49 StbluD .$ulicrt (Brimmc, i)3rofeifor an ber 

bunnenim Sept unb 37 Biditbilbern Itniberf. 9}?unfter i. 9)3. 9?r. 461. 
auf 19 iSafcln. 9cr. 133. 9!)?iittsmcfcn, S9?af5=, 93iUn5= unb dic- 

Saiclnllurflic non Dr. 9Inouft ©eiip in mirfjtdmcfcn n..i)r.9rnn.20nnb, i|?rof. 
.'ifriftintmfanb (9?ormencn). 1. IT.' n.b. .'panbddfd}ule in ii'bln. 9?r. 283. 
9J?it 21 ^iguren. 9?r. 313, 314. iDZurncr, Sfiomad, 90iarttn iintlier u. 
Si}?ctcore. Stftronomic. ©rbfie, 25eine=- iSlmmad Saunter. SluSoemalilt u. 

gunfl n. dnlfermmg bet .'pimmefe- m. dinleitnngen u.SInmerf. necjefieu 

torper non 91. fj. 9J?o5iud, nen be^ non 9Si'of. @. 93erlit, Cberlef)ret am 

aibeiiet non _Dr._ .tn>rm. ,'ft'obolb, 9?itoIai9iimnai. su I'eipiliil. 9?r. 7. 

iBtof. a. b. Unin.,Sliel. II: S?ometen, 9J?ufif,@cfd)id)tc ber niten unb niittel- 
99?ctcore u. bad £ternenft)ftem. 9J?it altcrlirficii, n. Dr. 91. 9J?bl]ler in 

15 fVig. u. 2 eternfarten. 9?r. 529. (Steinliaufien. 2 93bdi. 90?it jaWr. 

9)leteor£>lof?ic n. Dr. 9B. Ivafiert, 93rof. 9[b6. u. 9J?nii!oeil. 9?r. 121 u. 347 

an ber Uninerfiiat SBien. 9Jiit 49 3(J?ufifnltfd)e Slfuftif non iBvofeifor Dr. 
9t6Bilb. u. 7 Safeln. 9?r. 54. Sfatt S. ©dicifet in ^Berlin. 9J?ii: 

9J?ilitiirtfdie ©auten non 9?eg.^93au^ 36 ‘‘Xbtiilbunoen. 9?r. 2i. 

meifter Si. Sang in ©tuttgart. SDfit S!0?nf{fal.3iormenlcf)tc(.ilnmt5nfititmd* 
59 9l6ti. 9?t. 626. Xcljve) non ©tepl)an ^rel)l. I. II. 

2) ?Uit(irftrafi‘crf)t non Dr. 9}?ay (Jrnft 9J?it niel. 9?oten0eitp. 9?r. 149, 150 , 

30?at}er, 93rof. an b. llnin. ©trafi^ fmufiliiftljefif non Dr. Atari ©rnuyfii in 
burg i. ©. 2 iSbe. 9?r. 371, 372. ©tuttgart. 9?r. 344. 

3) ?incraliJaic non ©efieimer ^Oergrat 99?nfif0cfrftidile bed 17, unb 18. ^(il)r= 

Dr. 9?. Sraund, 'Brof. an b. Unin. bnubertd non Dr. Atari Oirundfi) in 

95onn. 90?it 132 9Xbbilb. 9?r. 29. ©tuttgart. 9?r. 239. 

fmtnnefflng unb ©prudibiddung. 9J?ufif0cfd)iri)tc feit ikginn bed 19, 
2Baltl)er bon ber sBogctvocibe tnit ,3ol)rlinnbertd n. Dr. .'it. ©rundti) 

' 9ludmal)I and 9J?inncfttnfl unb in ©tuttgart. I. II. 9?r. 164, 165. 

©brudjbtditnng. 9J?it 9lnmeitunnen 9!)?ufirielire, Slllnemeine, non ©tepfian 
u. einem SBbrterb. non £), Oiiiutter, ^tebl in Betpf,ig. 9?r. 220 . 

93rof. an b. Cberrealfdjule n. an b. 9?abelliot5cr, 2^tc, non Dr.g-. 98.9?coer, 
Xed)n.$Dd]fd)ulei. ©tuttgart. 9?r.23. 'jJJrof. an ber Atonigl. fyorftafabemie 

3)?ittell!od)beutfri)e ^iditnngen and Xbaranbt. 9)?it 85 9rbbilbunGen, 

•tnittelljodjbcntfdier Sritljaeit. 5 3:abellen unb 3 .©arten. 9?r. 355. 

9ludmnl)l mit dinleitg. u. SBorter* 9?al)runndniittcl. (JniiiOrnng n. 9?al)^ 
bud) fieraudgeg. non Dr. $ermann rungdntittel n. Cbcvftabdarit A{?vof. 

'tanipen, S)ir. b. Ai'bnigin £uife== fy. i8ifd)off in 9.0erlin. 9J?i't 4 9{b^ 

©diule i.tonigdbcrg i.^Bt. 9?r. 137. b'ilbungen. 9?r. 464. 
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■ S3 orb oon &aubetefrf)tffon angeiu. 
Seitg b. €cf}iffabrt^fmtbe. $ 8 ou Dr, 
Sdjulae, ®u’. b. 9'?atiinrttioni^== 
Wjule 5 U fiubecf. SOiit 50 SllibUban. 
. 9?r. 84. 

9?cuflvted){frf)«bcittfri)cS 0 }cfbtiir()§» 
fturfi mit befotib. a)'eru(!fid')tioimo b. 
llmortno'5fpracf)e ». Dr. ^obanneS 
^atitiunafy, © 03 , am Seminar fitr 
orient. Sbradie in SetUn. 5Jtr. 585. 

5«cim3ef)nfe§ ^^^afjrfjunbei-t @efri)tri)tc 
bc§ 19. SabrbunbcrtS non C^tar 
S'aocr, 0 . Cionorarprof. a. b. llnio. 
SBonn. l.^brf).: 1800— 1852. 9?r.210. 

-2. SScinbcfjen: 1853 In^ (jnbe be§ 

.3af)rbnnbcrt§. 9tr. 217. 

9?cuteftatncntlijbc Bettfleffbidjtc bon 
Lie. Dr. SB. Staerf, ijSrof. a. bcr 
llnib. in (Tena. 1 : S)er bifiorifcr)e u. 
fnfturoeidiiditl. .f){nterGrimb b. llr== 

,, ^cbriftentum-S. SQi. 3 itnrtcn. 9ir. 325. 

~ — II; Sie SfteiiAton b.. .^ubentum^ 
im .Beitattcr be^ A)eneni§mu^’ nnb 
ber 9{omerf)errid)aft. 3)iit 1 SSlan= 

. -ffi33e. 9(r. 326. 

HJificltingc 9irst, 1^er, in Sfns^nmfil nnb 
’ mittetbocf)beutjcl)e ©rammntif mit 
turjcm aBorterb. b. Dr. SB.lBoltbcr, 

■ SSrof. an ber Unib. iRoftOil 9 fr. 1 . 

9Jbbbifrijc fiitcratui’flcfrf)irf)le I: 3)ie 
ivlcinb. It. nortoeg. Siteratnr besi 
93tittctafteb3 b. Dr. SBolfq. (Bottber, 
iBrof. an ber llniberfitnt Stoftod. 
9ir. 254. 

9?«bbfIon5CU bon SSrof. Dr.B>. 9Seb* 
;ren3, ^orft. b. StrofiberjoGf. lanb= 
ibirtidiaftl. S,^er5uri:)3anft. ?rnouften=« 
berq. 'Dltit 53 J^iguren. 9i!r. 123. 

Ole. 2)ic?yette n. I5tc fomie b. Seifen^ 
u. .©er^enfabrifation n, b. .'parse, 
Sncfe, ?^-irniife mit ibren miditigften 
.g)ilf3fto[fen bon Dr. ITarl 93rnun in 
Berlin. T; G?infiibrung in b. Qfjemie, 
§Befbreri)nng einiger Solse u. bcr 
gettc unb. 0ie. iBr. 335. 

£)lc nub iHictfjftoffc, 31 tb or If die, bon 
Dr. aiodutfien in Wiltiti. SDiit 
9 Snibifbnngen. 9?r. 446. 

Obtlf. G^iufiibruitfi in b. flcomctrifriic 
jObitf bon Dr. SB. .'oinrid)3 in SBiD 
mev^bor^Sertin. 0?r. 532. 

Crientnlifrfic Siteraturen. 2)ic Site* 
fatuvctt bc§ DrictttS bon Dr, 9)1. 
.tmberlanbt, iBribatboj. an b, Uni» 
bcrfitiit 3Bien, I; 2)ie Biteraturen 
€ftafienS unb .3nbien3. 91r. 162 . I 


*.^vieiTiaHinje sitterflturcn. ®ic Bitca 
rotnicn bed Drientd bon Dr. 9)1. 
^abertnnbt, 93ribatbos on b. ItnD 
berjittit SBien. II: Sie Siteraturen 
b. SSerier, Semiteu unb Siirfeu. 

yir. 163. 

— 2 !ic rfirifttidjen Siteraturen bed 
Drientd bon Dr. Sint. SBaumftarL 
I: e-inleitg. — ®a3 djriftl.-aramal.^ 
fd)e n. b. iobt. Sdnlfttum. 9?r. 627. 

II: 2)a3 d]rifti{d)'-arabi)d)e unb 
bod citbiobdebe Sd)rifttum. — ®ad 
d)riftiid)e Scfiriflium bcr Sirmenier 
unb (Beorgier. Sir. 528. 

Ortdnamcn tm 2 )cutfd)cn, Sie, ibre 
eutmtdinng it. tbre .tievtunft bon 
jRuboif .flieinbaul in Scipsig.^ 
©oblid. Sir. 573. 

Dftafrifa. (®ie beutjd). .ilolonien III') 
bon iBrof. Dr. H. 3)obe. SJiit 16 
Snf. n. i atbogr. STorte. Sir. 567. 

Sfterreirb. Sfterrcidtifdje (Befri)irOtc 
bon iBbof. Dr. ^yrans b-.ftroned, neu" 
Oenrb. bon Dr. 5Torl Llblira, iBrof. 

a. b. Untb. (Bros. I: Son b. llrseit 

b. h- ^obc ^flontg Snbredttd 11. 
(1139). ‘iPlittl Stammtaf. Sir. 104. 

II: Som Sobe ^onig Sabreditdlt 

bid 3 . SBeftf. grieben (iiio — 1648). 
SOlit 3 Stammtafeln. Sir. 105. 

— Sonbedfunbe b. i5ftcrrcid)4lnnrtrn 
bon Dr. Sdfreb ©runb, Srof. an 
b. UniberUtcit Stag. SKit 10 SepD 
iihiftrotionen u. l S’arte. Sit. 244 . 

iDbibiud 9?ttfo, i^te SSletdmorpfiofcn 
bed. ^n Slttdmabl mit ciner Sinieit. 
n. Slnmerl. Ijeraudgeg. b. Dr. Bful 
Bioben in ?V-rantfurt a.S)l. Sir. 442. 

Sabofloflif im dJrnnbrib bon Srofeffor 
Dr. 38. Sein, 2)irettor b. Sabagog. 
Seminard a. b. Unib. Qena. Sir. 12 . 

— (Bcfrfjidjtc ber, bon Oberlebrer Dr. 
•0. SBeimer in SBiedbaben, Sir. 145 . 

Srtltibfleoflrobbic. ©eolog. @efdud)te 
ber SOleere nnb ?^efdanber bon Dr, 
?rron 3 .fi'ofimat in SBicn. S)ltt 6 
•dlarten. Sir. 406. 


SalanJltmatologic bon Dr. QBilf). SI 
(Sdarbt i.SBeilburg (Sabn). Sir. 482.* 
^Jalaontoluflic bon Dr. Sub. .ftoerned, 
Srofeffor an ber Uniberfitat (Bros. 
SSlit 87 SXbbiibnngen. Sir. 95. 

— nnb Slbftantmnnndlebrc bott Dr 
£ori ®iener, Srof. an ber llniberi! 
SBien. )Blit 9 SCbbilb. Sir. 460 
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Hsaittinnc* xicnocsj* uno ’^oiiomnoc 
^(Scloftitta^ won Lie. Dr. ©uflau 
vt)01fd)er in ^laUe. ilKtt 8 SJolt&it- 
bern unb l Jifarte. 9ir. 34.5. 
ilSarallciVcrfbcItiuc, afleditinintlifle u. 
fdjiefwtnfdge Wjonometrie 5. ^rof. 

ii^onberlmn in 5!Jiimjter. !0iit 
1.21 S-iguren. yix. 260. 
iJJcrfoncnttamcn, 2)ie bcutfd)cu, b. Dr. 

Slub. ii'leinpaid in Setpjig. '}Zr. 422. 
?Petrogrobi)ic b. Dr. ?iruf)n^, iJJrof. 
nn ber 23ergafabemie (£lttustt)ai. 
8!}?it 15 Sibbilbungen. 9?r. 173. 
^fianse, 2)tc, ibr 93ou unb it)t fieben 
bon 53rof. Dr. (5. Rennert. SOlit 
96 2i66ilbungen. 9?r. 44. 
4 Jfiatt 3 enbnnlef)re. Slderbrnt* unb 
iUflauscnbaulcbrc bon Dr. iPaul 
iRibbert in (Jfien u. ©rnfi £onfien== 
bed in ©rob^^Siditerfeibe. ?flx. 232. 
^Pfionjcnbiologic b. Dr. SB. SO^iguIrt/ 
53tofeiior an b. gorftnfabemie (Siie^ 
nnd). I: ^tUgemeine iBioIogie. iSRit 
43 Blbbiibnngen. 5i?r. 127. 
ijjfian 5 cncru(if)tung.i)(gri!utturrf)ctnic 
I: ijSflnnsenernabrung b. Dr. ^farl 
©raner. 9?r. 329. 

ijjflansengcograbbtc bon iBrofeffor Dr. 
Bubioig S)iets in ilRorluitg (^e^fen). 
%r. 389. 

^fiansculfranlbcitctt bon Dr. SBemer 
S-riebr. 58rud, i^ribatboj. i. ©iefeen. 

1 fart). Xafel unb 45 ?l&biibgn. 
SRt. 310. 

’^JftanscnmorbRotoflic. SOfbrbftoiogic 
u. Droonogrobljic b. ijjftnnscn bon 
iBbbf. Dr. Tt. 9iorbi)auicn in il'iei. 
SiRit 123 SlbbUbnugen. 3lx. 141. 
iPflaufcubllbfiblbOib bon Dr. ?tboIf 
^anfen, ijSrof. an ber llniberfitat 
©ieften. SRit 43 91bbilb, 9^. 591. 
il3flan5cnrcid)§, SiitcStilmmc bc§, bon 
iBribatboj. Dr. iRob. i^ilger, iffuftoS 
am ft'gl. SOotan. ©arten in iBeritn' 
S>ablem. 9Rit 22 mb. iRr. 485. 
i^flanjeuiwclt, !Dte, ber Cycmdffcr bon 
Dr. 2B. SRignIa, i^rof. a. b. ^-otftaL 
Gifenad). 9Rit 50 mb. 9?r. 1.58. 
5|3flau3ctt3cltculc(jrc. 3ciicutcf|rc unb 
3tuatontic ber ipfianjeu bon ilStof. 
Dr. ilRiebe in BcibSig. SJiit 79 
Sibbilbungen. iRr. 556, 
iPfiarmafognoftc* SSon Sibotr)elcr 
(Scf)mittl)enner, Stiiift. a. iBotan. 
^nftiiut b. 3:ed)n. i)od)fd)uIe 
rube. 5Rr. 251, 


Hsgarmaacuttirtje nijemtc bon iiirtbat* 
bOgent Dr. ©. iIRnnnbeim in ©onn. 
3 SBcinbdjen. iRr. 543/44 u. 588. 

^^Uologic, ®cfd)irf)te b. «offtf(i^en, 
b. Dr. ^Ut). ^i’roH, orb. iBrof. a. b. 
tluib. BRiinRer in 2BeRf. 9ir. 367. 

ipijilofobbief ©infitbrung in bie, bon 
Dr. SRaj Sentid)er, ilSrofeRor an 
ber llniberfitat SBonn. iRr. 281, 

i^^liibfobbief ®cfd)iddc b., IV: 9?cucre 
iUf)iiofobi)ie bid Annt bon Dr. SL 
Saud), ^rofeRor an ber Uniberjitcit 
3cna. iRr. 394. 

V: ^mntanuct ^ant bon Dr. 

S5runo ^aud), ?3rofeifor an b. UuD 
berfitcit ^ena. 5Rr. 536. 

VI: 3?ic iJJiifUbfobRic im erften 

Srittcl bed 19. ^alirbnubcrld bon 
mtbur iSrelbd, iBrof. ber 
fobbie an ber icdin. .§od)fd)uIe in 
Sartdrulie. ^Zr. 571. 

— .^aubibrubieme ber, b. Dr. ©eorg 
@{mutei,.i|Stofeffor an ber Uniber* 
Riot Serlin. 9h. 500. 

— ^fbrfioiogic unb Sogil jur Ginf. in 
b. ipfiitofobbic bon ijjtof. Dr. 
Glfenband. ?Rit 13 ?\-ig. 9?r. 14. 

i|3boibgrabbic, 3Jie. i8bu SieRter, 
?5rof. an b. J. f. @rabidid)en Seftr- 
unb iyeriud)danRalt in SBien. 5!Rit 
3 Zal unb 42 mbUb. iRr. 94. 

'S'ijcorctifrfic, bon Dr. ©ufiab 
3d0cr, ilSrof. ber an ber 

2ed)n. ^od)id)ule in 9Bien. I. iEeit; 
SRedianif unb mufti!. 9Rit 24 91b» 
bitbungen. 9ir. 76. 

— — 11. Sieii: iMdd u. SBarmc. 3Rit 
47 SIbbitbungen. 9/r. 77. 

Ill, 2;eil: Gleftrijitdt u. 9Ragne=« 

tidmud. 9)iit 33 «bbitb. iRr. 78. 

IV. 2:eU: Gteftromngnet. 2idit* 

' tbeorie unb Gteftronit. fOiit 2i gig. 
SRr. 374. 

©efdjitbtc ber, bon fBrof. id. 
SHftner in 533erlbeim a. fOi. I: 2)ic 
iBbbfif bid 'Rcibion. SJiit 13 gig, 
5Rr. 293. 

II: 25ic iCbbii? oon iReibton bid 

j. OJegenlbart. 5 Rit 3 gig. m. 294 . 

iUfjbfifalifrfj »(5bbmifd|c fRcdjcnauf* 
gaben bon iprof. Dr. 31. 3tbegg nnb 
^ribatbo^ent Dr. O. (gadnr, beibe 
an ber Unib. iSredtau. 9?r. 445. 

iptjtjfifaiifdicStufgabenfammluug bon 
&. 9Rabicr, iProf. ber ilRatbetnatit 
u. iPbdfiJ out ©omnafium in Utm. 

ben Siefnitaten. iRr. 243, 
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ijotmclfcmmluttg bon 
aRnt)ler, 'jSrof, am @t)mnajium 
in mm. mt fi5 gifl. iJJr. 136. 

3)icffttn0§mcttmJ>c« ^on 
Dr. i8ai)rbt, OBerIeI)ret an b. 
C)b crtealf rf)ulc in o !}=■ £id) terf elb e. 

9Wit 49 giguren. 9ir. 301. 
q5fti)matif*e2:abe(iett b. Dr. 2l.51>eirt, 
OOerlei)rer an ber S:omeniU'ijfdE)ule 
m 95ertin»'Sd)5netierg. 9ir. 650. 
iP^^fibtuflifrfjc (Sljemic bon Dr. med. 
91. Senaim in Berlin. I: Slfiimila' 
tion. 9Jl{t 2 Xafein. 9lr. 240. 

11; ^ijlimilalion. 3!Kit 1 5raf. 

9?r. 241. 

1g^^ftfrt)c (Bcoflimbfiic bon Dr. Giegm. 
(Suntber, ^jSrof. an bet ^gl. Xed)n. 
^ocbidnde in i0lund)en. SKit 32 Stb' 
bitbungen. IJir. 26. 

^btjfifdie SlJiccreifmibc bon iJSrof. Dr. 
Qieti). @d)ott, ^Ibtcitung^borft. b. b. 
SDentfd). (Secivavte in Hamburg. 9JZ. 
39 9tbb. im Xeid u. 8 Xnf. 9ir. 112. 

Xic. ©ne (finfiibtung in bie 
."ilcnntnig ii)tet g-ormenretben bon 
iPtof. Dr. (55. Sinbauin SSeriin. 9Jlit 
10 g-igutengrubben i.Xert. 9ft. 574. 
'^Innctenfbftcm. 9lftronomic ((Srobe, 
58ciuegung u. (Sntfernnng b. .t)im=> 
mei^lbtbet) bon 2i. f?. '3Jlobiu§, neu 
bearb. bon Dr, $etm. ^obolb, 9Srof. 
a. b. Unib. I: ®a§ ilSIancten^ 
ibfiem. iOlit 33 9tbbUb. 9it. ii. 

Xic, be§ 'XjenblanbcS bon 
Dr. -gian^ ©tegmonn, Xireftot bc§ 
Pallet. 9intionoimuieum§ in SOZiln' 
d)en. 9)?it 23 Xafein. 9ir. 116. 

— Xtc, feit ^Beginn bc§ 19. ^abrbun* 
bcrt§ bon C §eitmet)et in 9Jlun- 
^en. 9)iit 41 93onbUbern. 9ir. 321. 
^lattbcutfrijc 99iuttb«rtcn bon Dr.|)ub. 
(55rimme, Spwfeffor an bet Unioet- 
fitiit gjliinftet i. 28. 9Zt. 461. 
iPoctif, Xentfcbc, b. Dr. St'. tBorinSfi, 
95tof. a. b. Unib. 9Jiund)cn. Sir. 40. 
5j?olarIid)t. (gtbmttBneti^muS, @rb* 
ftrom u. tpolttrlidjt bon Dr. 9t, 
Siibbolbt, 'tKitgiieb bc^ Stgl. SSteufe. 
Sdleteoroiog. .^nftitut^ ju SSoteibam. 
SJiit 7 Xaf. u. 16 Siignren. Sir. 175. 
^blttifdje Oicfcbtrbtc bon Dr. ©temenS 
58ranbenbitrgcr in SSofen. Sit. 338. 
^ommcrn. Sanbcdlunbc bon tBom* 
tnern bon Dr. 28. Xeede, iptof. an 
ber Uniberfitiit ^teidutg i. 23 . SJiit 
10 Stbb. nnb ^'arten im Xept unb 
1 tarte in 2itf)ograb5ie. Sir. 575. 


HJortugtcmdjC (iJcfdjtrtitc b.Dr. 

XierdS in 23erlin=>@tegti^. Sir. 622. 
iportu0icfifrf)c Siterotnrgcftbitbtc bon 
Dr. ^arl bon 8ieinf)arbftDettner, 
SSrofeiior an ber Stgl. Xed)n. §oc^* 
id)ule SJiiindten. Sit. 213. 
i)Sofamenilcrcrci. Xejtila^^nbuftric II: 
5E3cberei, SBirfcrei, tpofomcntiercs 
rci, ©bi^cns nnb ©nrbtnenfabri* 
{ation nnb SUjfabrilation b. tprof. 
SJiaj (SSitrUer, (^el). Slegierung^rat 
im S?gl. l^anbe^ggctberbeamt gu 
Berlin. S3iit 29 ?^ig. Sir. 185. 
$oftred)t bon Dr. SUfreb 2BoIcfe, SSoft' 
infbeftor in 93onn. Sir. 425. 
tprcftluftmcrlacunc, Xtc, bon X)ii.5lom^ 
.3ng. 23. Obertebret on ber 

Staif. Xedin. ©djnie in ©trapurg. 
SOiit 82 ^^-iguren. Sir. 493. 
28reu§ifdic ©cfdjidjtc. 23ranbcttbnr» 
0ifi^*^icn^ifd)c(ycfrf)iif)te b. SStof. 
Dr. SJi. Xbamm, Xireftor b. Staifer 
28in)etm^*(55t)mnaiiumS in 9Jlonta=- 
baur. Sir. 600. 

2Uren|fifi^e§ ©tantSrci^t bon Dr. ^-ri^ 
©tier^©omIo, SStof. an ber Unib. 
23onn. 2 Xeitc. Sir. 298, 299. 
i|Sfijrflintrtc, 5yorcnftfrf)e, bon SBrofeifor 
Dr. 28 . 28et)0anbt, Xir. ber ^trren^ 
anftoit 5-tiebrid)^berg in Hamburg. 

2 93anbi^en. Sir. 410 unb 4ii. 
23f^(^olo0lc unb Sogif sut Gdufubning 

in b. SBijitoiopbie b. SSrof. Dr. Xt). 
©lienbanS. 9}iit 13 g^ig. Sir. 14. 
28ft)(^otJl)t5ftl, (^rnnbrtfj ber, b. S3rof. 
Dr. @. £ibb^ in SKit 

3 g-iguren. Sir. 98. 

iPumben, Xrutfwjaffcrs nnb Xrmfluft* 
Stnlagen. Gin furjer llberblid bon 
Xipl.«=.i>ng. Siubotf 23ogbt, Siegic* 
runggbaumeifter a. X. in Stodjen. 
SKit 87 Slbbitbungen. Sir. 290. 
jQueUcnfimbe b. beutfd)en (Slcftibidiic 
bon Dr. Gar! ^acob, SSrof. an ber 
Uniberiitdt Xubingen. 1. 23anb. 
Sir. 279. 

Siabiooltibitat bon Xipl.^^yng. 

t^rommel. SJlit 21 Slbbilbungcn. 
Sir. 317. 

tKcrbnen, Xn§, in ber Xerftnil u. icine 
(3fied)enfd)iebcr,9ied)en- 
lafeln, Sied)enmaid)inen u}Jb.) bon 
^yng. ^0^. Gug. Sliaper in ?^-reiburg 
i. 58r. SJlit 30 Sibbitb. Sir. 405. 
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ytcrintcn, sianfmannDrtjes, bon ^tot. 
Jftidiatb ^uft, Cbcttc'tjrer nn ber 
!C;ffbntHcI}en .t>anbel^lef)vanftalt bet 
2>rc!obcner ^aufmannfriiaft. I. II. 
III. TiX. 130, 140, 187. 

SKerfut be§ SBurgeilirijcn ©cfcljbttdjg. 
(Srfte^S isBucf): ?(I{n. Xeil. 1; (£in- 
leituttfl — IJef)rc b. b. ^etionen it. 
b. b. @cicf)en b. Dr. 'i)3. Ccttniann, 
'iprof. a. b. Unib. (Srlangen. 9^t. 447. 

II: Crrmerb u. 5SerIuft, ©eltcnb^ 

macf)ung u. (Sd)ul 3 bet 9iecf)te bon 
Dr. ‘i^anl Oerhnnnn, ^rofeHor an 
bet llniberiitcit (Stlangen. 448. 

— 3b3eite‘o Sct)idbverf)t. I. ?lb= 
teihnig: SHIgemeine £el}vcn bon 
Dr. Oerttnann, ^^irofcfior an 
ber Uniberiih'it CSrfangen. 9?t. 323. 

II. Slbt. : ^ie einjelnen ®d)nlb* 

berbiittnii^e b. Dr. Dcttmann, 
^3tof. on bet Uniberfitdt CSrIangen. 
mv. 324, 

— SDritte^ 58n(b: (Sadjenrccfit bon Dr. 

£tet>Kf)inar, ObecInnbe^'Ocricbtij^ 
tot in Steuben. I; ‘OCUgem. iiel)tcu, 
95efil3 unb tSigentnm. S^r. 480. 

■ II: Segrenjte SfJeciitc. S^r. 481. 

— 58ierte'^ 33ncri: ^ontiliented')! bon 
Dr. .^einricf) 3:il3e, *il5rofefjDt an ber 
llnioerfitdt ©ottingen. %r. 30.o. 

SHedjt ber 'i?crftrf)ernnn§unteritcO« 
tnttnflcn, 25ttb, bon ^Jcoientngiorat 
0 . S). Dr. jur. SI. £etbl, evflcm 
3)ireftor bet ^Jitmterger iiebeitS= 
berftcriernngybanf, frilbcr SO?itgIieb 
be» ^faiferlidjen '^lufjicbbjamt§ fiir 
'^^ribatbcvfidjerung. 635. 

Siecbtbfrfjnbf ®cr ititcrnotionolc flc= 
IberOIitljc, bon 5Reu£)erg, Sfoifcrl. 
SRcgiernngSrot, iWitglieb b. Stniferl. 
^i^iotcntamtiS su 3.^erlin. 9Jr. 271. 

<Retf|tbunffr«frf)<tft, (SinfiUirung in 
bie, bon Dr. Xbeobot Sternberg 
in S3eriin. 1: 9Dtetf)oben= nnb 
£;,uelienlebre, btr. 169. 

II: Sbftcm. ?Ir. 170. 

iHcbelcbrc, 2icutfrfjc, b. ^an§ iprobft, 
©tmuanalbrof. iuSamberg. 9Ir.6l. 

SUebeffbrift iiel)e; Stenogrobbte. 

5Hcitbdfinon,3cn, ®ic (?ntiuirfiung ber, 
bon ^.prdfibent Dr. 91. ban ber 
giorgbt in Slerlin. 971. 427. 

Sleligion, 2:ic (Snttbicfinng ber riirifD 
(irijeit, innerbalb be^3 97enen Sefta= 
ntenbS bon ^rofeffor Dr. Lie. 
iSarl ©lenten. 9i'r. 388. 


'Jjcitgton, Ste, bcy .'jttbeutumS tm 

3eitolter be§ .§011011 tv mn$> n. ber 
97bmerbctticf)aft bon Lie. Dr. 9B. 
Staerf (97euteftamentlicf)e 3eil^ 
gcfd)icf)te II.) iblit eincr ijSInn^ 
ftt33C. 9?r, 326. 

Dleligioncn bev 'ItntuvbbDer, S)ic, 
bon Dr. 2)1). 9[d)eti«, ^vofeiior in 
93reinen. 97r. 449. 
Diclifliondiuiffcufriiflft, 91brtij ber bets 
glcirfjcnbcn, bon iistofeffor Dr. 
2:b- 9Id)eli^ in SSremeu. btr. 208. 
IRcnolffancc* S^ic .^lultnr ber 9Ic= 
natffattce. ©efittung, {forfitiung, 
)I>trf)tuuo b. Dr. Slobert 91rnolb, 
)13rof. a. b. tlnioerf. Sien. iifr. 189. 
Diel^tilicn. 2)nd 2:ierretd) II f: STicb* 
tilicu nub 9(ntbbibicu. 2.?on Dr. 
3-ran3 ilBerncr, iprof. a. b. Hnibeii. 
aSien. 9?Iit 43 9lbb. 9ir. 383. 
Di^cinbrobin,!, fionbeSfunbe ber, bon 
Dr. as. Stcinede, 2)Eteftor b. KcaD 
gbmnaiiuntsS in ©fien. 9]7it 9 9,lbb., 
3 Sl'drtdjen nnb i ^arte. 9h:. 308. 
ilitecfiftoffc. attberifrije Cilc unb 
DHcrilftoffc bon Dr. 5^. 97od)ufien in 
9JtiItit3. aJtit 9 aibb. 9ir. 446. 
DJointtii. ©Icfdjidite bed bentfriteu 

IRbinaitd non Dr. §ellm. 90lieil'e. 
9?r. 229. 

Siomonifriic Sbvarbibiffcnfrfiaft bon 
J)r. aibolf bonnet, i)Srof. a. b. Unib. 
©raj. 2 aScinbe. 97r. 128, 250. 

IRbmif'riic 9Utertunidfuubc bon Dr.Seo 
aSlod) in aisien. 9E)7. 8 SSollb. 9ir. 45. 
9lbiuifd)C Ojcf^irf)te bon 9ica(gi)nt^ 
nafiaL2)ireitor Dr. ,3ul. Stod) in 
©runetualb. 9?r. 19. 

9?iJmifrf)C Sitcraturgcfrfiirfite bon Dr. 

.§erm 3oad)iut in .'pamburg. 97r.52. 
Ijyiomifdic unb gricibifrijc 9!)7l)tl)olontc 
bon aSrofeiior Dr. §ermann Stc.u» 
bing, 9ieftor bed ©bmnaftumd in 
Sdinecbcrg. 9(t. 27. 

SRbintfrfjc fncri)tdflefri)iri)tc bon Dr. 
Dlobert bon ?07ai)t, ^Stof. an ber 
2?eutfd)en Uniberj. iUrag. l. SSndi: 
2)ie 3ed b. )8olldred)ted. 1. .§dlfte: 
2)ad bffenl:lid)e 97ed)t. 9?r. 577. 

2.§dlfte:2)adaSribatrcd)t. 97r.578. 

— 2. )8ud): 2)te 3^^! bed aiintd^* 
nnb )Serfebrdred)ted. 1. ■§nlfte: 
2)ad dffentlid)e 9ied)t. 97r. 645. 

2. ipalfte: 2)ad aSribatredjt I. 

9fr. 646. 

2. .§dlfte: 2)a3 i:|3ribatred)t II. 

97r. 647. 
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5Ku|ilan!>. juutmaic yon 

Dr. SBilt). 9iee(i, DDerlefjrer am 
■ CftcrGDmnofium in iOialnj. 3ir. d. 

— HaubcSfimbc bc$ (guyoUSiftijcn 
DUifjianbd ncfift Sinntanbi? yon 
'ilSrofcifor Dr. 9i. ^fjiliypfon in 
§a«c a. ©. 'ilt. 359. 

9Jttffifri)sX>entftf)e§ yon 

Dr. ©rid) ^ernefer, 33rofeffor an 
ber Uniycrfitat 9JZuncE]en. 9^ir. G8. 

SJuffifrfjc Oivnmmdtif non Dr. (Srid) 
JBerncfer, ^rofeffor an ber Uni* 

' yerfitat iliitnd}en. 9ir. 06. 

SKufiifdic ;&anbcidfofi:efyunbcns bon 
Dr, Xbeoboc yon .#atyrat)^fl) in 
^ i^eiyjig. S^i'. 315. 

SKuffifrfieS Scfcbud) mit ©lofiai: yon 
Dr. ®rid) S3ernefer, ^rofeijor an 
ber Uniyeriitiit 3!3iund)en. Sir. 67. 

9luffifd)c fiitcratur yon Dr.' ($rtdi 
: i SJoebme, ,iie£tor a. b. Csanbei^bod)* 
fdinle 5Sertirt. I. Xeii: Slii^lvatii mo* 
berner 'iU’ofa u. S^oejic mit aus* 
fid)riid)en Sinmcrfnnnen n. Stfaenl* 
beseld)nuno. Sir. 403. 

— — II. Xeil; BceBojioaT> rapoiHUT,, 
PaacKasM. SDiit Stnmerlunflen unb 
Sifjentfie^cidjnnnflen. Sir. 404. 

gfiitffifdic Siicrttturqefd)irf)te non Dr. 
ts^eorg iiSoionsfii in SJiundjen. 
Sit. 166. 

Sluffifdjcd 'Bofnficlbud), .<iTIcin^3, yon 
Dr. (5rid) iBoebme, Seltor nti ber 
, : itianbcIbt}od)fd)ute Sierlin. Sir. 475. 

iiadienrcd)!. Sicrijt b. Silvflcrl. OJc* 
fc<sbud)cS. XrittcS 93ud) : (cadicn* 

, rcdjt yon Dr. Slrc^jdimar, COer* 
lanhesiigcrtdd^rati.Xre^ben. I: Sill* 
gemeine 2ef)ren. '^eiil 3 n.Siocntum. 

— — II: Sicgreuate iKedjte. Sir. dSO, 
481. 

3rtd)‘ip .§au?n SlnSgcma^iit u. erlaut. 
V 9. SJrof. Dr. ^luIiuS (Saftr. Sir. 24. 

$ad)fem oadjfifdtc ©efrijidjic y. SSrof. 
Cdto .'ffaemmel, Sieftor b. SiUotai* 
glimnaiinmS ju Seipsig. Sir. 100 .. 

-- SanbcSfunbc bed .^bnigvcidjd 
Sarijfcn y. Dr. .0^. Semmrid), Cber*' 
Iel)rer am Sieaigymtiaf. in Sitauen. 
.suit 12 Slot), n. 1 %rU‘. Sir. 258. 

Sauaeticrc. 35ad Xicrrcidj I: Sauge* 
itcre yon Oberi'hibienrat S^rof. Dr. 
.turt 2amyort, SSorftelier bed isTgt. 
Siatnratienfabinettd in Stuttgart. 
Sliit 15 si'bbitbungen. Sir. 282. 


\«a)attcniounrnini*ncn oon 

Sionbertinn in SSiunfter. Sliit 114 
5-iguren. Sir. 236. 

©d^iffd* unb ^iiftcnartitleitc bid jur 
(ycflcnmart, iXic ©ntmidlimB ber, 
yon Sforyettenlayitcin tuning. S3iit 
Sibbitb. unb Xab etlen. Sir. 606. 
©djlcdmigsc^ylftcin. fianbcdlunbc bon 
©djIcdmigs^oUtcin, ^elgoicnb «, 
ber ftcieit unb ^cufcftabt .i^otn* 
Burn bon Dr. Sl^nut .^ambrud^, Stb* 
teilungdyorfteber om SJluieum fitr 
S?otfer£unbc in Hamburg. SliitSIbb., 
SSlcinen, i^rofden unb l ^I'artc in 
£itbogray£)ie. Sir. 563. 
SiflleufcnBau. tanal* u. Sd)Ieufeu:« 
Ban yon Siegierungdbaumeifter 
Otto Siayyotb in Stuttgart, ^it 
78 Sibbitbungen. Sir. 585. 
Srf)malfburBoI)uen (Silein*, Slrbeitd* 
u. ??cibbat)nen) y. X>iyl.*.?)'ng. Slug, 
'^odbart in Siurnberg. SJiit 99 Sib* 
bitbungen. Sir. 524. 

Sdjmarobcr unb ©dimaroBcrtum in 
ber Xicrmclt. (Srfte einfitbrung in 
bie tieriidje Sdimarotierfunbe non 
Dr. ^-ran,^ b. SBagner, a. o. SSrof- a, 
b. Uniy. ©raj. Sliit 67 SIbb. Sir t5i. 
Sd)reincr«StrBciten. Xifdjler* (Sd)reD 
ner*) Slrbeiteu I: SJlatcriaticn, 
.^oubtuerfd^euflc, 3Slttf(i)iueu,(Siu# 
setyerbiubunnen, ^uftBiibeu, Wctt* 
ft er, ?^en ft erl ab eu , Sr ey y en , St B 0 rtc 
yon ^rof. G. iBiebmeger, S(rd)ite£t 
in Sib In. S)iit 628 gig. auf 75 Xa* 
feln. Sit. 502. 

Srfiulbredjt* tHedjt bed SBlirgcrt. ©e* 
fcijButBcd. ^incited 93udi: 0d)ulb* 
red)t I. Slbteilung: SUIgcmeinc 
fieliren bon Dr. IBauI Oertmann, 
S5rof. a.b.llniy. Grlangen. Sit. 323. 

II. Slbteilung: 2)te einseincu 

Sdiulbyerbiiltniffe yon Dr. Siaiit 
Certmann, SSrofeffor a. b. Uni* 
yerfitat Griangen. Sir. 324. 
$rf)ule, bie beutfdtc, im Studlaube yon 
tpand Stmrbein, Seminar* Ober* 
lefirer in SibeQbt. Sir. 259. 
Sri}utt)aud. Sic S3au?unft bed Srijul* 
Baufed yon Sprof. Sr.*gng. Grnff 
^ettertem in Sarmftnbt. I: Sad 
' Sdiulbaud. S[)iit38SIbbiIb. II; Sie 
Sdnilrcinme — Ste Siebenanlagen. 
SKit 31 Slbbitb. Sit. 443 nnb 444. 
SdBuIyrarid. SJletbobi! b. 2?otfdfdinIe 
yon Dr. Si. Seyfert, Sentinarbiret* 
tor in 3ltf)oyau. Sir. 50. 
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tttttoflcne, Don ^ngenieut 
9?iefe in 5tiel. 9Jlii 30 g-ig. gfr. 499. 
©^tDcij. @^UJeiaerifri)e (SJcfrt)irf)tc 
Don Dr. S^. ^iinbtiJer, ^iJrofejjor an 
ber UniDeriitiit giiricf). 'JJr. 188. 
— SionbeSfuubc ber ©djineis Don 
^ISrof. Dr. 5I8atfer in 58ern. 'iOlit 
16 mib. unb 1 Sl’arte. 9Zr. 398. 
©(^toiminttnftalten. Ciffentl. SBnbc* 
unb ©cOttimmanftoUen Don Dr. 
^atl SBoIff, ©tabt*0berttanrat in 
§annoDer. 'DJlit 50 gig. 8fr. 380. 
©ccmaclit, 25ie, in ber beutfrfjen Ole* 
fcf|irf(tc Don aSirfl. Sibrnitotitiit^rat 
Dr. ($rnft Don ^aile, ijSrofefior an 
ber UniDcrfitot 5i?etUn. 9ir. 370. 
©eeretfjt, beutftfje, Don Dr. €tto 
S8ranbi^, Obertanbe§gericI)t§rat in 
.tiamburg. I: ^Higemeine Sel}ren: 
$erionen unb Sacben bc§ ©ee^ 
red)t§. yit. 386. 

II; 3)ie einjelnen feerecbtlidben 

©cf)nlbDert)aItm5fe: SL^ertrage be^ 
©eeredit^ unb aufjerDertraglii^e 
§aftung. ??r. 387. 
©eifcttfa&rifation, 2iie, bie ©eifen* 
onoiijfe unb b. .Qersenfabrifntion 
D. Dr. Slart 58raun in 53ertin. CJiie 
rgetieu. £)IeII.) 9Kit 25 2IDbi!bgn. 
5«r. 336. 

©euiitifrije ©bratftU)iffenfd)ttft Don 
Dr. (5. ®rodeImann, il3rofejfor an 
ber UniDeri. fi’oniggberg. 9ir. 291. 
©erbofrootifdje QiramntoHf Don Dr. 
SSIabintir CotoDic, ©ibiiotbefor be^ 
bosn.^bersegon). • SanbeSmuieum^ 
in ©orajeDo (SBo^nien). 92r. 638. 
©ililate. gnbuftrie ber ©ililate, ber 
flhtftlidicn S3auftcine unb be§ 
ajjbrtei^ Don Dr. ©uftaD iRautcr in 
(Sbariottenburg. I: G5Ia6 u. ferami* 
fd)e gnbuftric. 12 STaf. 9ir. 233. 

II: 5Die gnbuftrie ber fiinftlicben 

58aufteine unb be^ 9)iortefe. SJiit 
12 Xafeln. 9ir. 234. 

©tmbliciu§ ©imbiiciffittiuS Don $an§ 
gafob Ebriftoffet D. ©rimntetebou^* 
fen. gn 2lu§tuabl berau^geg. Don 
iJSrof. Dr. g. S^obertag, ©ogent an 
ber UniDerfitiit 58re§tou. 9?r. 138. 
©lonbinabten, 8anbe§funbe uon, 
(©d)n)eben, D^orioegen u. !J)iine» 
marf) Don .t)einri(b J^erb/ ^reis*’ 
fcbulinfbeftor in ^treugburg. 9Kit 
11 2tbb. unb 1 ^arte. m. 202. 


®iauiiajc viicroturneinjtnjtc Don i^r. 
gofef ^barafel in ^ien. I; Slitere 
fiiteratur bi^ gur aSiebergeburt. 
9Zr. 277. 

11: ®a§ 19. gnbrb. 9ir. 278. 

©ogiofe grage. 2Jic ©ntiDtdtung ber 
fogialen grage Don aStofeffor Dr. 
gerbin. Xbnnieg. *97r. 353. 
©ogialDcrfidicrung Don igrof. Dr. 9iD 
freb aiJaneb in SSerlin. 57r. 267. 
©ogiologie Don S3rof. Dr. ^bonta» 
atebeii^ in 93remen. 9ir. lOl. 
©bolt* unb ©rblcimbitge. Giue Gin* 
fitbrung in ibre Slenntnii? Don iJSrof. 
Dr. ©uftoD Sinbau, ^ufto^ am S'gl. 
a3otanifcf)en 'Sfufeum unb iPribaD 
jbogent bet 5PotaniI an ber Uni=» 
Derfitcit 93erlin. 9D?it 11 3tbbU= 
bnngen. 9(‘r. 642. 

©banicn. ©bnnifdjc @efd)id3te Don 
Dr. ©iifiaD ®ier(i§. 3^r. 266. 

— 8cnbc§funbe bergbcriftbcn^jalbs 
ittfei D. Dr. grib 3fiegef, il3rof. an 
ber UniD. SBurgburg. 9Jiit 8 ^art= 
d)en unb 8 aibbitb. im Sert unb 
1 Static in garbenbrud. 9^r. 235. 
©fjuuifdie .f?anbeI§Iorrefbonbettg non 
Dr. anfrebo 9?aba{ be 9Jlariegcur== 
rena. 97r. 295. 

©banifd)e Siteraturgcfcbidjic d. Dr. 

9lub. aSeer, aSien. I. II. 9?r.i67, 168. 
©beirifer, gnbuftriellc unb gemerb® 
iicbe aSauten (©peidfer, Sagerbau® 
fer u. gabriten) d. aj:rd)iteft $einr. 
©algmann in ©iiffciborf. II: ©pci- 
cber u. fiagerbaufer. HHit 123 gig. 
a^r. 512. 

Spinnerei. 2:e5titinbuftrie I: ©pin® 
nerei unb Bd»irnerci Don aSrof. 

Giirtler, @eb. Siegierung^rat 
ini .ftbnigl. 8anbe'3getuerbeamt gu 
aSetlin. ^lit 39 giguren. a?t. 184. 
©piPeufttbrifation. ^^ejtUinbuftrie 
II: aSeberei, aSirlerei, aJofamen* 
ticrcrei, ©piPen® unb (Harbincn® 
fobrifat. u. gUgfabritation Don 
iprof. aJlaj Gurtler, Geb- Slegie* 
rung'grat im S^gl. Sanbe^getoerbe^ 
amtgu ajerlin. 9)?it29gig. a?t.i85. 
©prndibidjtung. aSaltljer bon ber 
ajogclmcibe mit atuSwabl and 
Stflinnefang unb ©pruibbiditung. 
ajiit ainmerfgn. u. einem aSortet® 
bud) D. Otto ©iintter, fprof. a. b. 
Dberrealfd)ute tt. an ber ied)nifd)en 
§od)f(bide in ©tuttgart. a?r. 23. 
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StaatSIeffre, UlHgetneine, t>on Dr. 
,t>ermann 9lei)m, ^rof. a. b, Itni* 
berfitat StraPurg i. ($. 5>lr. 358. 

©taatSrcc^t, 3Uigcwtcine§, bon Dr. 
Quiiu§ ^atfd)ef, $rof. b. 9Je(J)te 
an ber Uniberjitcit ©iittiugen. 

3 Scinbcfien. 9fir. 41.5—417. 

©taat§rcrf3t,«4?rcu#ifcf)c§, bon Dr. i 
6tier>"$om(o, ^rof, o. b. UniberU^ 
tat S8onn. 2 Xeite. ^x. 298, 299. 

<Stammc§!unbc, j>cutfrijc, bon Dr. 
Stubolf 9Jhid), a. o. 5|Srof. a. b. Unib. 
eien. 50t. 2 Start, u. 2 %al m. 126. 

©tatif bon 3B. dauber, 5)ibl.'^ng. 
I. 2;eit: 25ic (?3runblet)ren ber ©ta« 
ttf ftarrcr ^orbcr. iOttt 82 gig. 
'Jir. 178. 

II. Zcit: Stngeibrtnbte Statif. 

DWit 61 giguren. 9?r. 179. 

— , ©robljifdic, mit bcionb. SBeritcE* 
jidbtig. bet CSinftupnien bon S'gl. 
€berlel)rec S)ibt.''gng. Otto $entet 
in jj^enbsburg. l. Xetl. SJtit 121 gig. 
9ir. 603. 

SteintjJtucrarficitctt. ^Kattrcr* unb 
Steintjouerarbeifcn bon ^iSrof. Dr. 
phil. unb SJr.^gng. ©bnarb (5d}mitt | 
in ®armftobt. 3 SSanbcfien. ilOtit 
bieten ^iibbitbungen. 9ft. 419 — 421. 

Stenogtrtbflic* 05cfcf)itbtc bcr ©teno* 
grabble ^on Dr. 9lrtt}ut 9Jfen^ in 
'St'5ntg§Berg i. 95r. 9fr. 501. 

StcnoBrabbie n, b. iStjftetn b. g. X. 
(SJabcldbcrger bon Dr. Slibert 
©cBramnt, Sanbe^amtSafieffor in 
2)re§ben. 9fr. 246. 

— 2)ic9febcfrf)riftbe§ ©abclSOergcr* 
frficn ©bftcmS bon Dr. Stibctt 
<Sct)ramtn, SonbegamtSaifeifor in 
$)te§ben. 9fr. 368. 

Gtenograbiite. fieIjrOutli b. SBcrciu* 
farfjtcn IJcutfdjcn ©tenogrobBic 
((Jinig. ■' ©i}ftem ©tolje Sdireb) 
nebft i£d)liiiiel, Seieftiiden u. einem 
9Miang bon ^tofegot Dr. Slmfel, 
OBerIcBter be§ ^abettenforpa in 
2id)terfelbe. 9fr. 86. 

— tRcbefdjrift. fieBtbud) ber 3lebe' 
fd)rift b. ©bftemS (BtoUe^Qdixei) 
nebft ffiur^ungPeijp., Sefeftuden, 
Sdjiiifiel unb einet 9lnleitun^ 5 ur 
6tcigetung ber ftenograprnfd)en 
gertigteit bon $einrtd) ©roie, 
amtt. Bab. SanbtagSftenograpB in 
S;arIsruBe (58.). 9ir. 494. 


StcrcotOcmic von Dr. @. ilBebefinb, 
i^tof. an bet Uniberfitat jEiiBingen. 
9i)fit 34 tflBBilbungen. 9ir. 201. 

Stereometric bon Dr. 9f. ©fafet in 
(Stuttgart. SOfit 66 gig. 9fr. 97. 

Stcrnfbftcm. 2tftronomic. ©r&p, 58e- 
tbegung u. ©ntfernung b. A^immel^- 
tbrper b. $1. g. 9Jlobiu§, neu BearB. 
b. Dr. ,^erm. SloBoIb, 93tof. a. b. 
Uniberi. stiel. II: ^ometen, 9)le» 
teore u. ba^ (Sternfbftem. 9)fit 15 
gig. u. 2 ©ternlorten. 9fr. 529. 

Stcuerfbftcmc bc§ 9tu&tonbc§, 2)tc, 
b. ©eB- OBetfinangrat 0. SdBtbars 
in 58etlin. 9fr. 426. 

Stitiunbe b. 'iptof. ^art Otto .tiatt- 
mann in Stuttgart. SJlit 7 58onBUb. 
u. 195 3:ejtiUuftrationert. 9fr. 80. 

Stiirfliomctrtfd)e 3tufgo&cnfomtnluno 
bon Dr. SBilB- SBaBrbt, OBerl. an 
b. Oberrealfd)uIe in ©ropOlditer* 
fcibe. SJfit ben 9?efuUaten. 9fr. 452. 

StrofienBoBncn bon S)ipl.*gng. 9Iug. 
Sio^Bart in 9furnBerg. ^Jlit 72 SIB* 
Bilbungen. 9fr. 559. 

Strategic bon Ooffler, Slfajor im StgL 

1 Sa(i)i. Sl'rieg^min. i.-Cre^b. 9fr.505, 

Striime unb SBannungen in Starf* 
ftromncBcn b. gof. Iserjog, '2)ipl.» 
©lettroing. in 33ubopeft u. Slarenee 
getbmann, i|3rof. b. @Ieftoted)nit in 
3)elft. ?Olit 68 <dBB. 9fr. 456. 

Stibamcritn. OicftBttBtc SitbamcrilaS 
bon Dr. ,t)ermonn ^ufft. I: 
iponipe Subontetifa (SBitc, Slrgen^* 
tinien unb bie tteineren Staaten). 
5fr. 632. 

SlibfccgcBict. 2)te bcutfdjcn Stolonicn 
II: Subfccgcbict nub Stiou« 

tfrfjou b. tProf. Dr. St. 2 :obe. W. 16 
^af. u. 1 titB. Static. 92 r. 520 . 

Sttimub. 25ie (gntftcBung bed 2:ot* 
mub§ bon Dr. S. gunt in 58ogto» 
tbiB. 9ft. 479. 

SatmubproBcn bon Dr. S. gun! in 
SBo^totbiB. 9ft. 583. 

2:c(Bnlfrf)«(£Bcmifd)c StnotBfe bon Dr. 
< 16 . fiunge, 93rof. a. b. (Sibgenog. 
9Soit)ted)n. Sd)ule in .f3nrid)- '93lit 
16 91bBUbungcn. 9fr. 195. 

^SctBnifcBe 2:a6cUcn unb gormetn bon 
Dr.^^ng. 5SJ. 9JfuIier, ©ipl.^-gng. 
am ^gl. 9)fateriaiprufung§amt 
®rop^id)terfelbe. SJfit 106 gi- 
guren. 9fr. 579. 
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Xeajntitqcd 'iyi^rtcrottni, cnttiftiteiiD ote 
itiicfttiofren Shiabriicfc b. 90fafdiinen»^ 
baited, Sdnffbnue^ u. b. (Sfeftro^ 
ted)ni! non (Sridi Slrebg in SSeriin. 

I. 2)tid).-e-n9(. Ta. 395. 

II. 2:e«: euqt.-Sticf). S!h. 396. 

Ill, 2:eil; ®tid).-JJrrtU5. 9ir. 453. 

— — IV, ^rrtn^.^Dtfd). 9?t. 454. 

2:cd)m)tontc, Sdiflcinctne djctnifcOe, n, 

T)r. ©lift. Siauierin tSbailottenburg 
9it. 113. 

“ 9Jled)ttnifrijc, n. (iici). i*0ofrat itSrof. 
2[. iiiibiffe in S3rciunid)iueig. 
9ir. 340, 3-11. 

i^ccrfnrOftaffe, !Dic, mit bef. S3erucl= 
iid)tifl. ber i^ntbctiid). iDleU)oben n. 
T)r. ®ud)erer, ^rof. a. b. Slgi. 
Sledin. ,s5od)fd)uIe, 2)vo$b. 9?r. 214. 

2'ciegrttbOeui‘cd)t n. i)3oftinibeftor Dr, 
jur. !iilfreb aBoIdein Sonn I: (Jin* 
leiiung. @cfd}id)Uid}e ©ntinicflung. 
2)ie ©teltnng b. beutid). 2:etcgra=» 
i:ibeuiuefenS int bffentt. illeditc, ai^ 
genieiner Xeil. S?r. 509. 

II: S)ic SteUnng b. beutid). 2^ete» 

gi’ftpbontneieiu? im bffentl. iRed)te, 
beionberer Seil. ®ae> ilciegrcipben'^ 
©trafred)t. iRedjbSnerbtittui'^ b. 
jlefegrrtbbie s. iBubtifum. 9?i:. 510. 

S:cCc0rttt3bic, 2'ic cieftrifrije, n. Dr. 
£ub. atellftob, iOtit 19 g-ig. ii^r. 172. 

Xeftaittcnt ^icCfntftebunn bed iJtUcn 
iJcftamcntd n. Lie. Dr. 28. (Staerf, 
25rof- 0- b. Unin. .Oenu. S^v- 972. | 

— 3Jic Gntftcbmtg bed ilteucn Xeftn» , 
tncntd n. i8rof. Lie. Dr. (£arl ; 
Clemen in !©onn. 9?r. 285. 

iS^ejtilinbuftvie. I: ©biuuerei unb | 
3mirncvci n. i]Brof. iOtnt: (JSiirtler, i 
died. iReg.‘3iat im ilgl. iioubedge* j 
Inerbeamt, Victim. iUiit 39 5-i» 
guren. ‘Hflx. 184. 

— II: 2Bebcrci, 25irfcrct, i|3ofctmeh» 
tiercrei, ©biijen* unb Oiorblncna 
fftbrifation nub ^iljfobrifotion 
n. SIR, ©lirtter, ©el). iRegie- 
tungeirut i. .tgl. fianbedgemerbe=‘ 
amt 5 U 23ctlin. '’JJ?. 29 ^ig. i)?r. 185. 

— Ill: aSafrfjeret, S^leidicrei, j^iirbe* 
rci unb ifite ^itfdftoffc non Dr. 
28itf). SJtoUot, i8rof. n. b. igreufn 
bbbeven 3rfld)f(f)nle f. 2:ei'titinbuftr. 
in 5?refelb. 9Jiit 28 ?%■).' iRt. 186. 

Sljcrmobljnnmil (Sedinifdie 28orme* 
leljre) n. S?. SSaltber it. Sflbttin* 
m, 3)ipl.-'',^ng. 3Ji. 54 ^-ig. iRr. 242. 


XljcrmoDtjnatntj <.)iernnna)e xbarme- 
lef)rc). 2 )ie tf)crnn)btjuamtfd?en 
Girunblaaen bcraBarutefimft* unb 
^loltcmafritiucn non iDl. 3tbttinger, 
2)itil.*^ng. in ibiannbeim. Silt. 2. 

^S:i)itrtn 0 t(ri{c Oiefditcbtc n. Dr. Cruft 
S)enrient in SeipaiO- 352. 

Xierbioloflie. 9(bitfi ber SBiologie ber 
iSierc n. Dr. ^einridj ©imrotl), 
$rof a. b. Unin. Seipsig. “Rx. 131. 

S^ierc, Cntmitflungdgcfriiirljtc ber, non 
Dr. .Solid. Meifeubeimet, litof. ber 
Soologio 0 . b. Uninerjittit Souta. 
I: gurdiung, 25r‘iutitinanlagen, 
£arneu, fyormbilbung, Cmbri)onnD 
bitllen. ibiit 48 S’ifl- 378. 

II: Orgonbilbung. ibiit 46 Si' 

guren. 9tr. 379. 

Jliergcngtabljic n. Dr. Slruolb Sucobi, 
Sprofeifor ber Soologie a. b. S'gt. 
Sorftainbemie an Slfinraubt. 9Jtit 
2 itarten. Rx. 2 i 8 . 

ISterluttbc non Dr. Sruu5 n. SSagner, 
^Tof. a. b. Uninerfitat OJrna. S)tit 
78 Stbbilbuugen. Dfr. 60. 

Xievreidi, 2)rtd, I: ©tiunctieve n. Cber- 
ftubienr. iJSrof. Dr. .ilurt Sompert, 
SSorft. b. iilol. iRaturalienfabinetld 
in ©tuttgnrt. iOl. 15 2lbb. iRr. 282. 

— Ill: Dicptilicn uub UDubbiOieu non 

Dr. Stuns 28cruer, iUtnf. a.b. Unin. 
SSten. 9Rit 48 gjn. 383. 

— IV; Stfrite non i|3rof. Dr. iOiar 
SRautfier in iJieapcl. fRr. 356. 

— V: .Snfciten non Dr. S- ©toil in 
Dienpel (Stasionc Snotogica). Wit 
56 Stbbilbungen. fRr. 594. 

— VI; Sie inirbcUofcn Xiere non Dr. 

Subm. 93of)mig, ifirof. b. .onol. n.b. 
Unin. ©rag. I; Urtiere, ©diincimme, 
fReffeltiece, iRippengualleu unb 
28iirmer. DRit 74 Sig- 439 . 

TI; .^Iretde, ©pinnentiere, Jau» 

fenbfiifier, 28etd)ttere, llRoodtier-’ 
dien, ^Irmfufjer, (Stnd)ell)duter unb 
SRanteltiere, UJi. 97 Sig- 440. 

flicrsuditlelirc, idllociuciuc unb fpc* 
Sicltc, non Dr. ii3aul 3tippert in 
Cffen. 9fr. 228. 

Sifdjlera (©dtrcinera)2Irbeitett 1: 3)in* 
tcrintlen, .^aubtuctldjeuge, 
frfiiucn, (SinjelbcrOinbungen, S«fD 
iobeii, Seufter, Scnftcrtrtbeu,Srep* 
pen, StOortc non iprof. C. 
meger, 2ird)itcft in ®oln. 9Rtt 628 
Siguren mif 75 2iafeln. iRr. 502. 
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Xtc bcntfcficn Itulonicn I: 
unb ^ttmcnut yon ^tof. Dr. Start 
tSooe. 9JUt 16 tEafctu unb einet 
Iitt)DOvaiit)iirf)en Sfnrtc. 9^r. 44i. 
!roEifotontfrf)c (S()cmic bon tpribat'^ 
bost'iit Dr. @. 'DJiannfieim in Sionn. 
©tit 6 ?t£)bitbunoen. ''Jlx. 465. 
S^rigonomctrtc, tfOcnc unb ivliiiriiffie, 
bon iJJrof. Dr. (Jlert). .'oeffenbera ^ 
in 2.^re§tttu. ^Jlit 70 S^in. dh. 99. 
Xrobcnbboicne b. ^Jlcbijinatrat iiSrof. 
Dr. 9?od)t, Sireitor be§ ^nftitutb 
fiir unb Strobenfranf^* 

I)ettcn in ^jambnrg. S'tr. 669. 
Xruft. Stttrtclt unb 2:ruft non Dr. <B. 

Sfcf)icrid}!t,i in 2'nifetbotf. itir. 522. 
Xuvncn, X>ad bcntfdjc, b. Dr. JRubolf 
©afd), ? 3 rof. o. .ft^bnig (53eor6=^dJt)mn. 
in :Dre^ben. «lit 87 9lt)b. iKir. 628. 
Xui'itfunfi, 03efd)id)te bcr, bon Dr. 
bolf 4}aid), iiSrof. a. ^bnig ©eorg^ 
©bmnniiiun in DteSben. ‘’Biit 17 Qtb-’ 
birDuuGeu. itJr. 504. 
llngai’n. SanbcSfnubc bon Cfierrctdi* 
itngnrn non Dr. 5ttfreb dirunb, 
i]3rof. an ber Unibeiiitcit 'i^rag. illKit 
10 Xertittuftr. u. 1 J^atte. 9tr. 244. 
ttnflrti'ifdje £iicroinr, (i5efditd)tc bcr, 
bon it?rof. Dr. Snbtbifl ftatona unb 
Dr. »vranj S^inniiei, beibe an ber 
liniberiitiit Subrtbeft. Oir. 550. 
ltngstrifri)c ©nraditctirc b. Dr. ^ofef 
©Sinnbei, o. o. il5rof. an ber Itni^ 
beri'itat S3ubabeit. 9^r. 595. 
Untcrrid)tdntefen. (i3cfd)irf?te b. bent* 
fdicn Untertid!tdn>efend bon ijirof. 
Dr. t?rtebrid) Seiler, Xirettor be» 
.ff 0 {. (ytnnnaftum^ fiudau. 
1 . Xeil: i^on Jlnfantj nn bi^ gum 
(gnbe b. 18 , ^yabrti. ilir. 275. 

— ' — IL Xeil: ^om SBcginn bed 
19. ,Xnbrl)unbertd bid auf bie 
(v5e0entbart. dir. 276. 
ttntcrfudiungdmetboben, iJlgrifultura 
rijentifdjc, non i)irof. Dr. ©mil 
§a{elf)off, iGorfteber bet lanbmirt* 
fd)nftftd)en iterfucbdftation in ‘DJlar- 
butfl in ^t'iien. 9fr. 470. 
itrgefrijiriitc ber dllenfdiljeit bon Dr. 
dJZoriU .^joerned, iUrofeifor an ber 
Hnib.'SBien. «lit 85 5tbb. dir. 42. 
Url)ebcrrcd)t, Xod, an SBerlen ber 
Sitcratur unb ber Xontunft, bad 
SJertafidred)t unb bad Url)ebcrred)l 
an SBerIcn b. bitbeuben Stiinftc u. 
d31)otO0tap^ie b. StantSauiu. Dr. 
SdjUttgen in (S^^ewnife. dir. 3G1. 


Urfjcberrcrijf, Xitd bcutfrfie, oniitcra' 
rifdien, !tjnfttertfd)en u. nemerbt. 
Sdiopfunoeu, mit beioubercr dSe* 
rudiid)tiaunfl ber internniionaten 
SBetlrtifie bon Dr. (duftab IRauter, 
igatentanluatt in Gbarlotteubura. 
dir. 266. 

Urgeit. Slultur ber Itrgeit bon Dr. 
iDlorifg .t)oerned, o. 5. ^Ijrof. an ber 
llnib.'SBien. 3 dScinbd). I; Stein- 
geit. dUit 40 S3ilber6rubd- dir. 564. 

II: d3rongegeit. dJtit 36 SBilber- 

flrubden. dir. 565. 

III: ©dengeit. ddlit 35 Mer-' 

flrupben. dir. 566. 

Seltoronalbfid bon Dr. Siegfr. 58alen- 
tiner, d3rof. an bet S3erflalabemie 
in Cilaudtbal. dllit 16 ??iQ. dir. .354. 

dScranfriilngen, XaS, ini .‘^o^ban. 
Sturggefafded .Oanbbud) rib. b. SBe** 
fen b. .fioftenanfdjlagd b. dtrd)itelt 
S’mil dSeutiuoer, dlffiftent an ber 
Xed)riifd)en $od)fdiule in Xarm* 
ftabt. 'iOlit bielen ff-ig. dir. 385. 

SBereinigteStaoten. 2anbcdlunbe ber 
iBereintgten Staaten bon dlovb= 
ontcrifa bon dli^bfeffor .'pbinrid) 
B^ifdicr, Cberlebrer am 2uifcnftdbt. 
^ealgomnafium in SSerlin. I. Xcil: 
dJlit 22 Siarten nnb [yigureu im 
Xejt nnb 14 Xafeln. dir. 381. 

II. Xeil; dllit 3 .Starten im Xejrt, 

17 Xaf. u. 1 Ittl). Stnrte. dir. .382. 

93ergtl. Xic ©cbidjtc bed ifS. ^Bergilind 
dlloro. .f^n dtudmabl mit einer tSin- 
leitung u. dXnmertuugen beraudgeg. 
bon Dr. fjultud l^ieben. I: CSin- 
leitung unb dteneid. dir. 497. 

iScrtncffunndfunbc bon ®ibl.-,Xno. 
^erimeifter, Dberlebrer an ber 
.Staif. Xed}n. Sdiule in Strafebnrg 
i. @. I: fyelbmeffen unb dlibeD 
Keren. dJlit 146 dtbb. dir. 468. 

— — II: Xer Xbeobolit. Xrigono- 
metrifdje u. barometr. .'obbenmef- 
fung. XadUimetrie. dJlit io9 dlb- 
bilbungen. dir. 469. 

SBcrfidicrnngdmntbematil bon Dr. 
dtlfreb Cocibl), dSrofeffor an ber 
Unibcrfitat JVreiburg i. Si. dir. 180. 

SQcvftdjecuugSibcfen, Sad, bon Dr. iur. 
d^aul d)lolbenbaucr, dSrofeffor ber 
'iBcrfid}crungdmiffenf^aft an ber 
§anbeldbodifd)nle Sloln. I: dtllge- 
meine dlerfidierungdlebrc. dir. 262. 

II: Sie eingelneu fBetfidferuugS- 

gweige. dir. 636. 
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lanbt, f. u. t. b. etbuogr. 

©ammluttQ b. naturfiift. .ttofmu- 
feumg u. ^rtuatbo^ent a. b. Untu. 
SBien. SJlit 56 mbUb. 9^r. 73, 
58iil?crnamcn. Scinbcr* «. ©iilfcra 
naincn bon Dr. 3iuboIf ^lein^jaut 
in £eit) 3 i 0 . 9ir. 478. 
2?oif§bibUoti)Clcn (3Sud}et- u. Sefe=- 
:banen), iiire (5inrlcl)tung u. 3Set- 
roaltnng b. ©mil .JJneftfjfe, ©tabt- 
bibliotijefar in ©Iberfelb. 332. 
SallfSIieb, 2 )ad bcutfi^e, aiiSgemdbit 
unb erldutert bon ^rof. Dr. 
©afir. 2 S5dnbcf)en. 25, 132 
3JoIf§UJirtfrijaft§lcf)te bon Dr. ©nrl 
. 3 ^of)§. 5 ncf)§, Sprofefi'or mt ber 
UnibcrUtot Xubingen. 9ir. 133. 
S3ol!§n)trtfrfjaft§Vblttif b. i^Srdiibent 
Dr. 9L ban ber ^Borgt)!, Sertin, 
9?t. 177. 

2Baffen, 2?ie bla«?cn, tmb bic©rfut<j» 
maffcn, ibre ©ntioidtung bon ber 
3eit ber 2anb^ fned) te 6i^ jnr ©egen* 
matt m. be^onberer S3ernciffid)tigung 
ber aSaffen in S)entid)Ionb, iOfter^ 
reid}==Ungarn nub ?5rantreid) bon 
aB.d)of)Ife, ?yeneTtberB'9!Jiaior a. ®. 
in S0erlin:’©tegIi^. SJiit 115 
bilbungen. 9ir. 031. 
aSa^rfrfieintitftleit^rcdjnutto bon Dr. 
S-ranj ^acf, a^rofeiior nm ©berfinrb* 
2ubibiri5=@t)mnafinm in ©tuttgnrt. 
gjlit 15 3-ig. im Xert. 9t'r. 508. 
aSolberf, Snnbcdfunbe be§ Okof/fjcr* 
Sbfituml ^?effctt, ber aUmbins ^cf* 
fcu»S?cffau unb be§ i^nrftcntumd 
aSatbed bon iUrofeifor Dr. @eorg 
©reim in Xarmftabt. Wit 13 m- 
bilbungen iinb l itarte. 9ir. 376. 
2Batti)artltcb, XaS, im aJerSmafm ber 
Urid)rift uberie^t n. erlcintert bon 
aJrof. Dr. ailtljof, Oberiei)rer am 
SReatgdmnaj. in SBeimor. 9ir. 46. 
SSuttlier bon ber aSogehocibc, mit 
atu^mabt a, 9JMnnefang n. ©brud)' 
bid}tung. SJiit ainmertgn. u. einem 
SSBorterbud) b. -Ctto ©iintter, ijSrof. 
a. b, Cberrealicbnle unb an ber 
Xed)n. i)od}fd). in ©tuttgart. 9?r.23. 
2Bfllsi»cr!c. Xte, ©’inridjntng unb Sc* 
tricb, Son X)ibi.’’^ng. .'polbero 
^d)eib, Cberlebrer a. b. Sigt. iD'ia* 
id)inen'Dau» u. §utten?d)ute in 2)ui§* 
burg. iOiit 151 91bbilb. 9ir. 580, 


ftftufcr bOrt Matt'S ©^liebmann, 
Sbnigt. Saurat in Serlin. I: Som 
Baben sum „Grand Magasin“. Siit 
23 atbbitbungen. 9Jr. 655, 

II: Xie meitere ©ntioicfefung 

ber ^aufbduier. SUiit 39 2IbbU» 
bungen. 9Zr. 656. 

aBarcnlunbe bon Dr. ^art ^aifod, 
Srof. u. Setter ber f. t. J^anbeis-- 
alabemie in ©raj. I. Xeii: Unorga^ 
niid)e SBaren. 9Ji. 40 3lbb. 9ir. 222. 

IL Xeil: Organifd)e aBaren. 

iWit 36 Stbbitbungen. 9ir. 223, 
2Barcn5cid)enred)t, Xia§. 9iad) bem 
©eje^ 5, ©d)ul3 b. aBarenbeseid)- 
nnngen b. 12, iOiai 1894, Son9leg.- 
5Rat Sieuberg, ibiitglieb be§ ^aif. 
Satentamt^S ju Serlin. 9ir. 360. 
aBttrmc* Xbeorctifrfjc Sijtjfi? II. 2:.: 
Sirbt u. aBdrme. Son Dr. ©uftab 
.O^iiger, S^of. a. b. Xed)n, .^od)id)ute 
SBien. iOJit 47 Sbbdbgn. 9ir. 77. 
aBdrmcfrafttnafcbincn. 2)ic tbermo* 
bbitotnifdben ©runblogctt bet 
25iirmelrnft* u. iiiditcmafdiiucn 
bon SR. iRottinger, 2)ibfom*^?ng. 
in aRnnnt)eim. 8R. 73 Jyig. Sr, 2. 
2Brtrmclcf)rc, Xetibuiffibe, (XbcrmobiD 
nawif ) b. 5^. aSattber u. 8)1. SbttiU' 
ger, ®ibi.^.^ng. 8)iit 54 g-iguren. 
Sr. 242. 

aBSfdicrci. XcjttUnbuftrtc III: aBdc 
frberci, Slcidierci, i5’iirbcret unb 
ibre ^tlf‘3ftoffe bon Dr. aBdft. 
tSaffot, Srof. an ber Stoub- f)bb. 
^ad)id)uic fitr Xestilinbuftrie in 
Sirefelb. SSit 28 ^iguren. Sr. 186, 
SBaffer, 2)a3, unb fcinc Sermenbung 
in .JVubuftrie unb ©emerbe b. Dr. 
©rnft Seber, X)ibI.^.,Xng. in ©aai^ 
feib. Siit 15 atbbiibungen. Sr. 26i. 
aBttffcr unb aibmoffcr. .C)bte 3idam- 
menfebung, Seurteiluug u. Unterv 
iud)ung b. S^of. Dr. ©mil ^aieb- 
boff, Sorft. b. lanbtuirtfd). a?er = 
fud)^ftation in Slarburg in $eUcn. 
air. 473. 

aBaffevinftanatioueu. ©n?.* unbaSef- 
ferinftaUatiouen mitffinfdjtu^ bee 
Sbortunittgen b. Srof. Dr. phil. u. 
Xc..^.3^ng. ©buarb ©dimitt in 2>arm» 
ftabt. Siit 119 Sbbilb. Sr. 412. 
aSofferturbinen, Xte, bon Xibt'^.ljng. 
S. $ioU in Serlin. I: antgemeines. 
Xie greiftrabtturbinen. Siit 113 
aibbitbungen. Sr. 541. 
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ilBafferiurfitnett, :Ste, »on 

$oU in Berlin. II: ®ie ttfier* 
brucfturOineu. 2)ie 2Baffcrfraftan»= 
laeen, 102 Stbljilbgii. 9?r. 542. 

SlBaffcrticrforn««fJ bet Drtf^aften d. 
2)r.='^ynn. ^Robert 28et)raucf), 
an bet SfQl. 1ed)mfd)en §ocfifd)ule 
©tuttgact. 9Rit 85 gig. 9?r. 5. 

2Be6ctci. 2;cjtitinbufttlc II: 9Bc6etet, 
2Btrferei, '^Jofaincnttcrctcip ©i)it« 
5 cus u, @arbinenfo6ritation unb 
gilsfabtiftttian non '$rof. SRajr 
(yiirtier, @el). SRegierung^rat int 
^'onigL Sanbeggeroerbeamt gu 
SiBerlirt. SOZit 29 gtguren. 9(?r. 185. 

SSeb^fctftroinctgeugcr bon ^'ng. ilarl 
${df)clmat)er, $rof. an bet f. f. 
^Xecfimfciien ^od^^djule in SBicn. 
SZit 40 giguren. 9?r. 547. 

SBetijfelUJefeu, 2!a§, b. 8lec[)tganio. Dr, 
OZuboIf iOZotbe^ in Seipgig. 9Zr. 103. 

SESctjrbctfaffuttg, Scutfrfic, bon Gieb. 
^rieg^rat Slarl @nbre^, bortr. Sftat i. 
^iriegSminift. i. SOlundben. 0Zr. 40l. 

SK5erfgcugmaf(i)inett fiit ^olgbeats 
beltung, 5Dtc^ bon ^ng. ^JSrofefior 
^lermann SBilba in igremen. ilOlit 
125 Slbbilbungen. ^Zr. 582. 

aBcrlgcugmafdjincn fi'tt ilOZctoItbcars 
bcitung, 2^ic, bon gng. 53tof. ^er* 
maun SBiiba in Bremen. I: ®ie 
aiZedfiani^ntcn ber 3Berfgeugnxofc^i=' 
nett. Sic Srel)bdnfe. Sic gcd^^- 
inafcbinen. Mit 319 Slbb. ?Zr. 561. 

II: Sic SSobr^ unb ©d)Ieif- 

mafcbtnen. Sie .t)bbc{»’, ©r)abing<> 
u. ©iD^mafdjinen. Sic ©dgen 
u. ©djercn. Slntrieb u. iZ'raft* 
bebarf. SDZit 199 Slbbilb. 3?r. 562. 

SBcfibteufjcu. SottbcSfuttbc bet 
bins SBeftbttuRcn bon grife SBraun, 
Dbcrlebrer am .R'gl. ©bmnajium in 
©roubeng. SJZit 16 Safein, 7 Xe^t” 
fatten u. 1 litfi. ^arte. 9Zr. 570. 

2Bctt6cwcr&, Set unlautetc, bon 
9Zcd)t§auibaIt Dr. SOZartin SBafier® 
maun in .sjamburg. I: ©encrafflaU'' 
fel, Sttc!Iamenu§ibucf)ie, 3lu§ber^ 
fanf ^ m ef cn, Sing efteUt enb efted) ung . 
9Zr. 339. 

• II; ^cebitfdidbigung, girmen» 

unb ilZamenmif 5 braud), Serrat bon 
©el)cimniiten, SluMdnbetjdmli. 
9Zr. 535. 


SBitbcUofc Sicrc. Sa§ Sictreiti^ VI: 
Sic ioirbcltofctt Sictc bon Dr, 
Eubibig Sgofimig, HSrof. b. ^bologie 
an ber Unib. ©rag. I: Uttiere, 
©dimdmme, SZeffeltiete, DZibben- 
guallen u. SSJurmer. SiZit 74 gig. 
9Zr. 439. 

II; ii'rebfe, Sbinnentiere, Sau- 

fenbfiifier, 3Seid}tiere, 8)Zoo^tier« 
d)cn, Slrmfufier, ©tnd)ell)duter u. 
SDZanteltiere. SDZit 97 gig. 9Zr. 440. 

SfiJirfcrci. Scstilittbnftric II: aBcfic* 
tci, aSitlcrci, iPbfamcuticrcrci, 
©bitten* u. ©arbinenfabrifation 
nnb gitsfobrifation bon ilSrof. SDZaj 
©iirtler, ©ef). ategierung^rat im 
Stbnigl. Eanbe^geibcrbeamt gu 
58crlin. SDZit 29 gignren. SZr. 185. 

SBittfd)aftXirf)cn SBcrbanbc, Sic, b. Dr. 
Eeo SDZuffelmann in DZoftod. 9Zr.586. 

SSirtft^aftSbfXegc. ^omnuinalcaBirt* 
fd)aft§bflc 0 C bon Dr. SllfonS SRiefe, 
SDZagiftrat^aii. in SSerlin. SZr. 534. 

aSbbbWbfi^fe^fle, Sic, b. Dr. 2. SSol)le, 
$rof. ber ©tnat§ibiiienid)aften gu 
granffurt a. SJZ. I: Sa§ 3®ol)mtngd- 
toeien in ber mobernen ©tabt. 
SfZr. 495. 

— ^ — II: Sie ftdbtifd)e 3Bof)nung§s 
nnb SSobenbolitif. SZr. 496. 

SJBolftam bonS'fdienbad). tpartmann 
b. Sine, iKJoIfram b. (gfrficnbac^ 
unb ©ottfricb bon ©tra^bnrg* 
9lu^ibol)l au§ bent t)of. Gbo§ mit 
Slnnterfungen nnb SSbrterOnd) bon 
Dr. St'. SDZaroIb, siSrof. am .fl'onigl. 
griebridi'gfollegiam gu ^bnigl* 
berg i. SJr. 9Zc. 22. 

SBdttcrbucb nadi ber nenen bcutfrfien 
9icrf)tfrf)tcibung bon Dr. i^einrid) 
^leng. 9Zr. 200. 

— ScutfdicS, bon Dr. 0Ztd)arb Eoeioe 
in 33crlin. 9Zr. 61. 

— SccbnifdjcS, entbaltenb bte tbid)ttg»- 
ften_SIu«Sbcu(fe bCiS SDZaicbincnbauei, 
©d)iffbaueg unb ber ©lefttoted)nif 
bon ©rid) .ilreb^ in ^Berlin. I. Xeii: 
Seutid)*©ngliid). 9Zr. 395. 

II. Seil: ©ngl.'^Stid). 9Zr. 396. 

III. Seil: Stid).=^grang. 9Zr. 453. 

IV. Seil: gtang.^Stfd). 9Zr. 454. 

ilBUrttcmbcrg. SBitritcinbergifdjc ©e* 
febiebte b. Dr. Start SlSeller, S5rof. 
am Slart§gi)mnajium in ©tuttgart. 
9Zr. 462. 
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iSijnIgreirtjS SBiirttemfterg t)Ort 
Dr. a. ^^^rofe^or bet 03eo^ 

grapf)ie an Det $anbeI^t)orf)fc{)uIe 
in iiuin. SJiit i6 5So(ibttbetn u. 
1 tarte. 9ir. 157. 

3eitf)enfi1)ulc non ilSrof. S?. .ft'hnniicf) 
in lUm. ?0lit 18 3;nfeln in Ston^, 
?5ar6en== unb OioibbrucI itnb 200 
unb ^cjctbUbern. 'Hlx. 39. 

3eiti)iicu, (^eomctrtfrt)e§, non §■ 
SSecfer, 3(tcr]iteft unb Seftrer nn bet 
S^aunetnerfjcfnile in SJJnflbebutg, 
neu bearbcitet non '^lof. SSon== 
betlinn, 2)ireftor bet fbnigl. 58ou^ 
fietuerfitf)ule ju SJiunfter. SRit 290 
fvig. U. 23 2af. im ^ejt. 9Zt. 58. 

3ciiunn§UJcfcn, 2>o§ bcutfcfje, non Dr. 
3ft. 58runl}ubet, 5lblu a. Sftf}. 9?r. 400. 

3eitunfl§iucfen, 2>a§ mobetue, (Stift. 
b. 3eitun0‘3iel)re) non Dr. SRoOett 
^Srunbuber in ,'fibln a. 9t£)- 9tr. 320. 

5citung§iDcfcn, ^iDflemctne 

bc§, non Dr. fiubintg Salomon 
in ^ena. 9it. 351. 

BeHcnlcOre unb 'itnatomic bet 

?>Ctt non $rof. Dr. .'p. SOtielje in 
iieip.iin. ?Otit 79 3iblnlb. 9itt. 556. 

.3eittrais'4?crfbcftine non 9Ird}iteft 
.t>onS 3't(f^bberflet, neu ftearOeitet 
non ^rofeiiot SSonberUnn, ®i» 
reftor bet S'onigt. S5ougetnerficl}uIe 
in SKiinfiet i. SSeftf. 132 gig. 
Sftr. 57. 


pTinmerurumicJi uuri vitui 

iebter an bet iTaif. Sfeebn. Sebute in 
Strapurg t. ©. I: Sntgemeineis, 
25alfenlngen, 33ii>Udienbecfen unb 
2)edenbilbungen, boij. g-ufebbben, 
?^act)merf§tt>anbe, Apange== unb 
Snrenginerte. 9}tit 169 
bitbungen. 5tt. 489. 

II; Sacber, 3Sanb6ei(eibungen, 

Sim^fibalungen, ^lod*, S!iot)Ien» 
unb SSrettermnnbc, 'Xiiten, 

STote, Stibunen unb $8augerufte. 
aitit 167 2'lbOiIbungen. 3ftr, 190. 

3 inUbt 05 cfjrcri}t, 2)cntffi)c§, non iProf. 
Dr. iCJilbcIm itifeb in Sttafeburg 
i. g. 3 SBanbe. 4 28—430. 

Soolngte, ©efriiirfjtc bet, non iptof. 
Dr. Sftub. ©utclbatbt. 9ftr. 357. 

3iinbn»oren non S)ite!tot Dr. 3nfon§ 
iBujatb, Sjotftanb be§ Stabtifeben 
©bem. SaboratotiumS Stuttgart. 
9tr. 109. 

3inang§nerfteigerunfl, 2)tc, unb bie 
3iunng§ncrtyaltung non Dr. 8f. 
SI rebi db mar, Ob erl anb e6g crid) t§tat 
in ®re^3bcn. 9tr. 523. 

Sinttncrci. SfeEtitinbuftric I: ©bin* 
nerci unb Suiirucrei non 9|?rof. 
93las ©iirttcr, ©eb- 3tegierung§rat 
im Stonigtidjen £anbc^geiticrbe=' 
amt fill SSerUn. 9Jlit 39 ^-iguren. 
9tt. 184. 


== SBeitcre SBanbe Jinb In ajorberettung. == 
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Seriafl^ftcwbluttg Qi» m. 6* ©erltn W 35 imb Scihis 


3n unferm ^crlag erfd^ten foeben: 

©ef(^i(^te ber 5tufteilung unb 
^olonifatton ^frifas felt bem 
3eitalter ber (Entbechinaen 

erftcr iBanl): 1415-^1870 

Son Dr. §paul ©armftabter 

Iprofejfor on ber Uniuerjitat ©bttingen 

^rofc^tert 33?. 7.50, gebunbett 33?. 9.50 

^ud) bertbiiditigt, in hitjen B«0en, burd}it)efl an ber C)onb ber 
^niedeit; einen ubertdtd iiber bie @efd)id)te ber Slufteilung unb SioionU 
Ration Slfrifo^, Dom Beitalter bet (XTitbecIungen bi^ in unierc Xage geben. 
SBie ber 2:ttel anbeutet, ift bie Siufonbe eine bobbeite: e^^ foil bie Stuf-* 
teituna bes (Srbteife fici^Ubert inerbcn, ein SBoroang, ber Ud) gum nrofeen 
S:ed in C?urob« nbfleibielt bat unb ein tuid)tige^ ^abitel bet S28e{tgeid)icf)te 
bet neneren biibet; e§ ioU babei oegeigt tuetben, mic bie ^Bett« 
fd)at3ung 2tfrita^ in bet 9}ieinnna bet eurobaifd)en i^btfer jemeibS eine 
berfdnebcne gemeien ift, naturiid) unter bem (Sinfluii ber bertfdjenben 
lotonialboUtiidien iJInicbauunaen, unb mie baburd) ber mebt ober miubcr 
raid)e ©ang ber ^iufteitung beftimmt murbe. 2)ann ober iott and) bie 
Si'oloniiation, bie jyermaltuna nub Sin^mubnufl bet non ben eurobaiid}en 
' Siationen in ®cji|3 genommenen ©ebiete barfleftetlt unb gegeigt merben, 
iocidje aScbcutnng bie afrifaniicben ^olonien fiir bie curobaiid)en aiolter 
geioonnen boben. 

.■Set oorliegenbe crite 58onb bcbanbelt bie ($bnd)C ber bortuaic?iid)en 
SSorbertfcbait (15. wnb 16. Bnbtbunbert), bie ®efdnd)te 91frifaS in ber Beit 
beg Sflabenbanbete (17. unb 18. Babtbunbert), unb auafiibtlicber ben Beit- 
' taunt bom (Snbe beiS 18. Bobi^bunbert'3 bi^ 1870, in bem namentlidt bie 
' ^aritetlung ber agliptiidien (Stpebition S^tapoIeonS fomie bie ©eidbidite 
SHgerieng unb Snbnfrifa^ Butereife etmeden merben. Bn cinem gmeiten 
58anbe ioH bic @eid)id)te ber ^luftcilung unb ilolonifation Qtfrifa^ bi^ in 
bie unmittelbore ©egenmart fortgefiibrt merben. ©in betrbd)tUd)er unb 
uid)t unmirbtiger 2eil ber ©eid)i(^te ber neueften Beit — e^ tei nur an 
Stuni^ unb ^igtipten, Siiritiolid unb SWarotfo, bie ©riinbung be§ ^i'ongo= 

® tats unb ber beuticben Slotonien, ben $8uten!rieg unb bie ©inigung 
itbofrifa^ erinnert — mirb in bem S9ud)e gut ®at|'tellnng geiangcn, baS 
ebenjo bem itolouiaipolitifer mie bem §iftoti!et gu bienen beftimmt ift. 


®crla 0 §lj(»nt»luu 0 tn. 6 *^. ©crlin W 35 unb Scitisig ^ 


3n unfcrm S5erlag etfc^ien ferner: 

§iftorll 

(Ein Otgonon gej'c|ic^tli(^en Denicns u. gotfc^ens 

Dr. SubtDtg 9lie^ 

^JJrioatboscnt an ber Units crfitat ®crUn 

®rfter Sanb 

25 58ogeu sr. 8®. 58rofc^iert SK. 7.50, in :^aii)fran 5 geb. 911.9450 

S)te 9tufgabe ber „^iftorih" ift nonSBilbelm t)on:^umbolbt 
unb non^obann (Suftan 2 )roi 3 fcn am blarften erfa^t morbcn. 
8ie muB btc probnbtine 9iu$pragung ber allgemeinen 
(Sebanben fein, bte in ben mnfterguttigen gefdjicbtlidieH 
SBetracbtungen iibereinftimmenb ale 9luegangspunbt ober 
3ielpnnkt ber ^orfcbung unmittelbar norauegefeist tnerben. 
^0 metbobifcbcn :Snnftgtiffe 

ber ^euriitib, ^ritib unb interpretation, lonbern urn bae 
(ginbringen in ben Sern aller menfi^Ucben ^eaiebnngen 
unb in bic SBirbfambeit ber :Srafte, auf bencn bie 9ib* 
manblungen ber btftorifcben 5Bcgebenl3eiten beruben. 2 )icfe 0 
Element ber SBirblicbbeit geiftig gu burd)bringen ift bie 
9lufgabe, bte bier gum erften 9nale 3 U Ibfen nerfu(^t toirb. 
8o geftaltet fid) bie Sarfteltung jn einer burcb febarfe 
^Begriffebeftimmungen unb anfcbnnlicbe ^eifpiele auf ber 
^5be mabrer SBiffenfcljaft gebaltenen (Snspblopdbie ber 
Orunbilberseugungen ber (Sefebiebts* unb 9ITenfcbenbenner. 
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3. 8»»nW 35 Biio^iPSg 


3n vinjettn 9SerIag eridiicn femer: 


©lunbrife einet 
^l^ilojop^ie ties ©^^offcns 


al5 ilutturp^ilojop^ic 


(£tttfu!)rung in bie ^bUofop^te als 9BeIton|^auungsIe^re 
SOon 


Dr. Otto Staun 

$rii?atb 03 ent bcr in t. ‘m. 


<Bvof(^tert 9JJ. 4.50, gebimben 9)1. 5.- 


... '^cr 58 erfoiier finbet bo§ Sefen ber <iei)iiofob^ie_barm, ba^ fie 

^ lt)iffenfd}aft, b. t). 3 Bettanfd)auunfl§tei)te ift; fie erbebt fid) auf bent 
g-mibawent atter ubrigen SBiffenfcboften unb fudft ^ ^ “'f5 

■ ijdtbilbe Doraubrinfien, beffen ..^Bdirbeit" burd) feme ))erfonate e^edhd)» 
'^leit bebinflt ift. 9iad)bem bcr ^gerfaffer fid) eine et!enntmgtf)eoretifd)e 58a^ 

' rtefd)affen ~ e§ tnirb ein fKied-'ybealiiJmiiS bcrtreten fud)t et an cm 

IfmnberteOni^ ansufniibfen, ba^ et burd) ben 58c0riff „®d)offen ^eseid^et. 

, i'iefeS Scbaffen fiibrt sur entwicffung einec iluItur)jbttofopl)ie bie gror- 
■'‘'"Iften nub ©toffe beg Sd)affcng merben nntetfud)t unb 

a^biete beg Sultuttebeng in ben (Srunbsugen bargcftedt: aBiffenfdaft, ^unft, 
ffteliflion, fosialeg Seben, ©taat, 3ied)t, ^Sitte, Gtl)i! fmben xbre ^urbigung. 
. ^0 wirb ber SJcrfud) gemarf)t, au.g bem Sffiefen beg mobernen ^eiite^ berau^ 

■ ■ chie fbfteinatifdie SSeItanfd)auung m gerainnen, If 

l^anbbuuft ougfcbloggcbenb ifi, tuenn aud) eine 
Sertiefung fid) alg nottuenbig ^eigt, ber SBegrtff beg i*d)affeng )mrb burd) 
einen gcfcbid)tg)Dbitofopbifd)en ttbcrblicE iiber bag 19. atg .not- 

Inenbig nnb bered)tigt erwiefcn. 
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35 itnb Sctbata 


3tt unferm Bering erf^tett ferner: 

35er beutfi^e Stubent 


S3Dn 


?rof. Dr. S^wBalb 3iegrer 

(Etfte unb jtDoIfte STuflage 
S)?. 3.50 

HiiillgliKips 

sastuno (id) (el)nte S Sn&r^^s" o6ei oui; 

ipfiillll® 

teites-’Ls'), 6eSErSt''‘'bJ/ir“' •i"* 

lfl«1f4P4Tb"eSSS 

S? *™ ('""'soitraSunb acrf 'w'*'”* "^tooeat 

(“ttfl”%"“" “ifoto&We s'tubenten' 

|ttt(id^eti .^ybeali^tnu^, her Hrfi tiirft+ @£ift etues fttifttaen 
^Mnner aug i^nen meiben ^fllingc gu lioqen 

ftubenten ift ber 4erfaf& «XbS? ^teunb b?l beuS 

|tubentenfd]aft. ©o ift ^ befm ©tvaPurger 

SJennac^tm^ an fetne tijnrt^>» -dieglerg non ©trqftBura m eirrpm 

tootbeti, unb foH mm mif oHen beutfdjen ft“d,frtutpPe“ 

i^evhen unb ein ®« ‘^ieber t>Shn?C'\X 


WoBBerg’fc^e Suc^&rucferei, figfpjjg 




